VA

)
—
=
=

.=

- OBSERVACIONES

ASTRONOMICAS 1 METEOROLGJIICAS

i

OBSERVACIONES ASTRONOMICAS
Eeuatorial

El 30 de Abril: Ocultacion de 49 Cocker por la Luna.
Inmersion a las 7 h. o m. 15,1 T. M. de Santiago.
Observador, J. M. Espinosa. :

El 1.0 de Mayo: Ocultacion de v Gemeaux por la Luna.
Inmersion a las 7 h. 1 m. 1557 T. M. de Santiago.
Emersion a las 7 h. 52 m. 757 " "
QObservador, A. Obrecht.

OBSEKVACIONES DEL COMETA SWIFT

Se ha observado este astro en los dias 5, 6, 7, 10, 11-i 14 de
Abril por A. Obrecht, asistido sucesivamente por los astréno-
mos Taulis, Caro, Espinosa, Barrios, 1 en seguida los dias 30de
Abril, 7, 9, 101 13 de Mayo por Espinosa.

Los resultados de estas observaciones serdn publicados en un
proximo ntmero, i se dard tambien a conocer un nuevo méto-
do para el calculo de su drbita. :

. Desde luego diremos que este cometa ya pasé al perihelio. i
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se va alejando del sol. En poco tiempo mas, no se podrd seguir
observando en este hemisferio.

La observacion del eclipse parcial de Luna del 11 de Mayo
ultimo, no presenté interes practico.

Antegjo meridianc

Este anteojo sirve diariamente: en el dia, el astrénomo de
servicio observa el paso del sol, de los planetas visibles, de la
Luna i de algunas estrellas, i tiene a su cargo la comparacion
de los relojes i crondmetros; en la noche se observan varias es-
trellas para determinar a la vez el estado absoluto del reloj, la
variacion azimutal del eje del anteojo i la posicion exacta de
las circumpolares.

Diirante el mes de Abril se hicieron 392 observaciones con este
anteojo: 20 de Sol, 4 de Luna, g de Vénusi 359 de estrellas,

como lo indica el cuadro siguiente:

NUMERO DE OBSERVACIONES

Del Sol  Dela Luna  De Venus Deestrellas TOTALE

Taulis. . . . . . . . . 4 I I 79 . 8%
Caro. . . . . . . . 8 n 3 81 92
Espinosa. . . © . . . . 7 2 4 30 43
Barrios. . . . . . . . . 1 I 169 172

20 4 9 359 392

Es de advertir que el nitmero total de observaciones de cada
uno de estos astrénomos no se debe tomar coms una indicacion
del grado de actividad de cada uno de elics, porque, fuéra de
estas observaciones, han tenido, algunos de ellos, otros servicios.
que desempefiar. :

Movimiento del susle

A este servicio contribuye todo el personal del Observatorio,
se hace con toda la regularidad que permite la escasez del na-
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mero de empleados. Los resultados completos: se publicardn
juntos en un namero ulterior.

Temblores'

Sc observaron los siguientes:

El 13 de Abril, a las 8 h. 10 m. 2o 5. A. M., oscilacion pe-
‘quefia, seguida de dos mas como cuatro minutos despues.

Fl 29 de Abril, ala 1 h. 26 m: 9 s. P. M, sacudimiento pe-
quefio tambien.

El seismdgrafo indica apénas unas pequefias oscilaciones de
direccion NNE—SSO mas o ménos.

Do la corzeceion de refraccion en las observaciones micrométricas 1
fablas do refraccior calemladas para Santiage

En esta clase de observaciones, la posicion de un astro se de-
termina por medio de la comparacion de sus coordenadas con
las de una estrella vecina, es decir que se miden directamente,
en el campo de vista de un ecuatorial, las diferencias de ascen-
sion recta ide declinacion de los dos astros. Las diferencias-asi
obtenidas son alteradas por la refraccion atmosférica i.se trata
de correjir este error.

Determmaremos primero el efecto de la refraccion sobre las
coordenadas ecuatoriales de un astro cualquiera. o

Sean, en un momento dado: i D el dngulo horario i la de-
clinacion de este astro, tal como sc observan; z i A la distancia .
zenital i el azimut correspondiente, § el dngulo paralactxco iA
ia latitud jeogrdfica del lugar.

Se sabe que la refraccion altera solamente la distancia zenital
de 1a estrella, sin modificar el azimut; sea Az el efecto de la re-
fraccion scbre la distancia zenital z 1 A /7, A D los efectos co-
trespondientes sobre A1 D. Estas cantidades Az, A H, A D
serdn consideradas como infinitamente pequefias, es decir que
se despreciardan sus cuadrados. En el tridnguis esférico que tie-
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ne por vértices: el polo norte P, el zenit del lugar Z i el astro E,
se incrementa el lado PE =z de la cantidad Az, se obtendrd otro
tridngulo en que el dngulo opuesto a A z serd A i la analojfa
de los senos dara la ecuacion:

(1) . sen ¢

Ahora, del tridngulo P Z E, se deduce la ecuacion:
sen D=sen X\ cos z—c0s ,\'scn z cos A
Si se diferencian los dos migmbros, se obtiene:
cos D A D= —(sen X sen z+cos A cos z cos A) Az

El mismo tridngulo PZE muestra que la espresion entre pa-
réntesis es igual a cos D cos §, luego se puede escribir:

(2) AD=—Azcos 8

La teorfa de la refraccion da el valor de Az en funcion de z,
i se tiene la férmula-aproximada:

(3) - Sz=qa tanj z

El coeficiente ¢ es un dngulo pequefio e igual a 60"6.
Si sereemplaza en las ecuaciones {1) i (2) Az por su valor (3)
se tendrd: :

AH=q tanj z sen §
(4) S cos D

?\ADr— —atanj z cos §

11

Consideremos ahora un astro vecino i, designamos con letras
acentuadas sus coordenadas, se tendra, para el efecto que pro-
duce la refraccion:
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AH'=uatanjz sen &
j cos I

\

(5)

AD'=~—qgtanj 2 cos §

Como se ha dicho mas arriba, una observacion micrométrica
da los valores de las diferencias #'— A i D'— D, para correjir
estas diferencias del error que viene de la refraccion se deberdn
agregar a ellas las correcciones: AH' — A 1 AD —AD.

De las relaciones (4) i (5) se deducen las siguientes:

Nz Az ftanjz'send tanjzsen g}
AH AZ[~a1 Y

AD'—AD= —a/{tanj z’ cos ¢’ —tanj z cos 6}» '

En los segundos miembros, el coeficiente a es pequeiio; de
manera que, en los paréntesis, se podrd considerar las diferen-
cias z'—z, §’—¢ ctc, como infinitamente pequefios o como las
diferenciales de z, § etc. Segun esto, si se emplea ahora la letra
A para designar estas diferenciales, se podra escribir:

tanj z sen ¢

N -
g:\H AH aa’( )z

6)
}AD’ —AD=—ad (tanj z cos 3).

111 -
Para efectuar estas diferenﬁiaciones se eééz-ibirén las férmu-
las siguientes, que se deducen del mismo tridngulo PZE.,

)’ Cos z=sen ) sen X-l— cos D -cos N cos H
(7 Sen z cos §=cos [ sen A—sen D eos A cos
LSen z sen '§ =¢cos A sen A

1 se obtiene, despues de’efectuar algunas reducciones:
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fa2(t tani z sen ) cos H senz sen § sen /A \cos Kd
‘ cos D cos D cos 7 cos z

dD

sen z cos ¢ __sen D\ sen z sen §
cos z cos 1D/ cos zcos D

® ?

| Z(tanjzcoso} spn\cosxseanH

cos? z
—(1+4tanj® z cos* §) d D

Pongamos para simplificar:

B — (cosH sen z sen ¢ sen H) cos A

cos D COs Z cos 7

!
|
\ C _(sen'z cos §__sen D\ senzsen §

() ! cos 7 cos U] coszcos D
E - sen A cos A sen H
: cos? z

K =r1+tanj® z cos? 4.

Tendremos, segun las ecuaciones (7), (8) 1 (9):

AH —AH=a (Bd H-CdD)
AD —AD=a(~EdH+KdD)

O bien si se reemplazan, en los segundos micmbros, las dife-
renciales por sus valores '~ H i D'—D.

(10) AH—AH=a[B(H —H)—C (D'—D)]
(11) AV —AD=a[—E (H' —H)+K (D'~D)]

v

Sean A 1 A las ascensiones rectas de los dos astros con-
siderados; # 1 # los momentos, en tiempo sideral, de la observa-
cion dc cada uno deellos, se tienen las relaciones:
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A

t— H
A=t-H

i

Luego
(12) A—-A=t—t—(H-H)

Sea A (A'—A) el efecto de la refraccion sobre la diferencia
A’ — A, se tendra segun (12):

A(A -A)=—(AH' —AH)
I la ecuacion (10) se trasformard en la signiente:
(13) A(A'—-A)=a[~-B(H-H)+C(D'-D) ]

Jeneralmente, para determinar la diferencia 4 — 4, se fija el
ecunatorial i se observa la diferencia de los momentos en que los
dos astros pasan delante de algunos hilos tendidos en el plano
focal del anteojo. De esta manera los dos astros.tienen el mis-
mo angulo horario en los momentos que se observan, es decir
qué H'—H=o.

Luego las formulas (11) i (13), aplicadas a este caso, se re-
ducirdn a las siguientes: '

A(D=D)=aK (D'—D)
(14) {A(A’—-A):aC?D'—D)

Los valores de X i C que dan las relaciones (9), no se prestan
para el cdlculo con logaritmos. Se trasforman asf:
Sca:

(15) { sen A=m cos M
2 | cos A cos H=m sen M

Se tendrd segun (7):

cos z=m sen (D+ M)
sen 7z cos §=m cos (LD + M)
~ Luego: '

Ce (cos (D+M)_sen D>sen zsen g
" \sen(D+M) cos D/coszcosD

_cos (2 D+M) cos A sen
" msen? (D4+M)cos 2 D

Iz
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K = sen? 7z cns? § — cos® (D—}-M‘):**lﬁ N
= T et (D+M) sent (D+M)
A%

Resimen do lag firmulas i tablas do refraccion

Sean A i D las coordenadas de una estrella, A'— A4, D'—D
las diferencias observadas entre esta estrella i otro astro; se de-
berdn anadir a estas diferencias las correcciones siguientes

A(A=A)=aC (D'=D) _ .,
A(D=D)=a K (D'—D) *=06076

1 se tiene, para caleular C i X, las formulas:

sen A=m cos M
cos A cos H=m sen M

C _cos A\ sen A cos (2 D+ M)

m cos? Dsen® (D+M)

. 1
Zten T (DL M)

En seguida se dan dos tablas, calculadas para la latitud de
Santiago, con los argumentos /& i D. Estas tablas dan los valo-
res de las correcciones en el caso supuesto de 2 — D=10. Sean
@ i d los nimeros de estas tablas, se tendrd para las correccio-
nes de refraccion:

D'—D

A (A'—d)=a"—

. .. D—D
A (D =D)=dT

Estas formulas suponen que D'~ D estd espresado en minu-
tos de arco. :
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OBSERVACIONES METEOROLOJICAS

POR EL SENOR KRAHNASS

ENERO DE 1892

TAM |7 AM.J2 PO |10 P. M, |mermino mio
el mes
2 . w/m, m/m. m/m. m/m, m/m. m/m.
E| Altura media. . 700+ | 17.74| 17.65 | 14099 | 17.69| 716.28
Zglom mixima. joo+| 19.93| 18.62 | 20.35| 19 70| 720.35
g; " minima. joo+} i5.09 15.22 | 10.33| 15.53}| 710.33
,g Oscilacion {nzixi:ma. . 4.831 3.40]| 1002| 4.23 10.02 |
2 w - media diuvrna.
Temperatura media . 13%1 | 19° 26° 18% 20%50
Eg P mdxima 20 2? b o g? z1 2? 30 go
£F " ax . 2c.25 .55 ] 30.23 .25 30.
2.8 n  minima, 13.15 | 15 05 | 18.65 | 14.85 9. 40
% § | Oscilacion maxima. . 7.00| 6.50 f11.60| 6.30] 21.40
= n  media diursa. 13.51
Humedad relativa media| 68.9 | 61.8 | 41.0 | 64.7 53.2
e " n maxima| 83 76 73 75 83
E L " minimal 53 49 24 47 24
g {Tension media  m/m.| 10.61 | 10.30| 10.82 | 10.01 10.60
& n mdxima  m/m.| 12.15] 12.10 | 15.70| 12.60 15.70
n minima  m/m.| 890| 8.10]| 6.40| 7.00 6.40
i N. — — — — —_
I NE. —_ — — — —
E. — — — — —
2 Vientos SL. — —_ 1 — 1
2 [(mim. de veces: S. 2 - 2 1 5.
= observadas) | 5. 3 2 28 1 34
W. 1 — — - 1
| NW, I 1 — — 2
* Calma 9 8 ) 26
) [ Despejada) 12 12 19 12 55
2 | Atmoésfera (I\:Iu}l:_lac’:a : 4 ! i - 16
3 (ndm umerta .| - — . - !
RN vecés) Neblina. . 9 16 — — 15
= Rocio . — — — — —
\ Lluvia. — —_ —_ — —
An_emommfo Evaporacion
{Camino recorrido)
Kilsm. m/m.
Total . . 4493.1 221.92
Medio al dia. . 144.9 .16
Midximo . 247.2 8.86
Minimo . 67.6 4.00
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FEBRERO DE 1892
7TAM [7BAM| 2P H. | 10P. M. |Términe metio
S m/m. m/m. m/m. m/m. m/m. m/on |
£ |Alturamedia. . joo+! 15.96 | 15.991 15.25 15.64 | 715.57 |
|E2l » mdxima. 7oo+| 19.80| 10.64 | 2002 | 18.24} 72002 |
£3! v minima. joo+4| 14.39| 14.67 | 13.31| 13.57 | 71331 |
5 Oscilacion maxima. . 5.4t 4.97| 6.71| 467 5.71 |
3 w  media diurna. .
. | Temperatura media . 15°69 | 1693 | 25°42 | 16°80 1661
£2| v  mdxima. . 18.40 | 18.85 | 28.75 | 19.05 28.70
(ég" w  minima. 13.05 | 13.75 | 15.85 | 11.75 10.00
5 5 | Oscilacion mdxima. . 5.35 | §5.1o| 12.go| 7.30 14.70
= - .
w  media diurna. g 12.56
Humedad relativa media| 73.9 | 69.3 | 41.5 | 70.8. 58.73
° " n maxima| 8z 78 67 8g &9
£ " n minima| 59 59 22 58 22
& |Tension media. 981} 9.94| T1c.21| 10.09 10.05
& n mdxima. . 11.70 ] 11.85 | 12,00 11.40 12.60
w minima. . 8.00| 8.00 6.651 -8.45 6.65
N. — — — — —
NE. 1 — e I
K. 3 2 — — 5 |
a Vientos SE. — — 1 1
£ |(oim. de veces/S. 1 — 3 2 6
B observadas) | SW. 1 z 25 — 28
W. — — 1 — 1
NW. — — —_ —
‘ ; Calma| 15 16 — 12 43
} { Despejadal 14 i3 22 12 63
£ | Atmdsfera \ ;Iublada 40 5 5 ! 7
= . ublerta . b 1 2 2 5}
z (ndm. ¢ Neblin 6 6
:§ de veces) / R fna. o T ! —" ! [
ocio —_ — — — —
! { Lluvia. — — — — _ ‘
I ! !
An_smomett.*o Evaporacion
{Camina recorrido)
Kilém. m/m,
Total. - 3547.0 163.20
Medio al dia. . 122.3 5.63
Maximo. 186.1 8.08
Minimo . 56.8 2.20
!
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MARZO DE 1892

7TAM [75A M| 2P N 10 P. M, |Temive medio

del mes
= m/m, m/m. m/m. m/m. m/m. m/m. |
é Altura media. . 700+ 16,141 16.30| 15.381 16.04| 715.83 |
¢ 2] o mixima. yoo+| 19.71) 19.98 | 18.73 19.87| 719.98
"E30 v minima. 7oo+| 1346 13.64] 12.66 13.80] 712.66
£ |{Oscilacion médxima. . .| 6.25( 6.34] 6.0c7| 6.07 7.32 |
K n  media diurna. . l
— |
. _|Temperatura media . .} 11°62 | 12°77 | 23°39 | 14°13 16°82 |
£ n mdxima. . . .l 15.45 | 16.65 | 26.05 | 16.85 26,60
?E?f_ n  minima. . . .| 7.85! 7.85]17.85 ] 10.55 7.55
£ 8|Oscilacion mdxima. . .| 7.6o0| 8.80| 8.8 6.30 9.05
a n  media diurna. . 13.45

( Psicrémetro ‘ centigrado

Humedad relativamedial 78.0 | 72.7 | 380 | 69.5 6o.50 -
96

n n maxima| 93 66 8s 96
" w minima| 64 56 24 5o 24
| Tension media. . . .| "814| 8o08| 8.35| 8.03 8.8
‘ n maxima.. . .| 11.1ol 10.30| 11.02| Q.77 11.10
« minima. . . .| 6.75| 6.20| 5.791 6.50 5.79
IN. _ - — _ _
{ NE. 1 — — 1 z
| E. 1 — — 1 2
| 2 Vientos SSE. — — — — —
E |(ndm. de veces( S. — — 2 — 2
= observados) f SW. I 2 23 1 33
W. - — — — —
i NW. — — — — —
i Calma| 24 24 — 22 70
{ Despejada 18 16 26 21 81 T
5 | Aumbstera | MBI 5T 5 8 e
2 (ndm. ] ubierta . 4 3 — 1 8
§ de veces) Neblina. . 2 z — —_ 4 |
| KRocio A 4 — — — 17
|  Ldavia, ] — - — — —
! An_emometr' 0 Evaporacion
i (Carhino recorrido) .
| Kilém. m/m.
| Total. . . . . . . . L L. 3282.7 |- 135.40
| Medioaldia. . . . . . . . . . 105.9 4.51 |
| Maximo. . . . . . . . . .. 163.8 6.72
‘ Minimo. . . . . , . . . . . 51.9 2.44
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ABRIL DE 1892
[ o - ) N
\l' 7AM. |7 A M| 2P M. (10 P, M [t nelo
K] m/m. m/m. . m/m. m/m. m/m. m/rit.
‘€ JAltura media. . 700+| 17.66 ) 17.74| 16.99 | 18.01| 717.47 ¥
Eel v méxima. joo+| 20.42| 20.59] 20.19 | 20.99 | 720.99
2%1 v  minima. 7joo+| 15.37 | 1451 15.07( 14.20{ 714.20
£ |Oscilacion maxima. . 5.05| 6.08] 372 6.79 6.79
= n  media diurna.
| _ |Temperatura media . .| 7°42 | 7°97 | 19°75 | 9°98 13904 |
58| o mixima. 8.55) 11.35 ) 24.15 | 14.45 24.30 |
§§° »  minima. 3.05 | 38513351 535 3.20
£ §|Osalacion mixima. . 5.50 1 7.50| 10.80| 9.70 21.10
= v  media diurna. 12,25
BHumedad relativamedia; 860 | 82.0 | 43.0 | 82.1 65.6 |
e " v mdximal g7 92 60 93 97
i " n minima] 73 71 26 76 26
& |Tension media. 6.73 6.59 ] 7.46| 7.68 7.35
& n maxima. , 7.71 7.88] ¢.30] 1016 10.16
v ominima. . 5.57| 5.52{ 4.96| 6.19 4.96 |
| N. — - . — — “
NE. — 1 — —_ I
. E. 1 2 — 2 4
2 Vientos SE. 1 —_ 2 — 3
= |(nim. de veces| S. — — 3 3 6
& | observados) |SW. — R 24 — 25
W, — 1 — 1
NW. — 1 - — 1
Calma| 14 16 — 17 47 |
{ Despegiada iz 13 19 17 61 |
@ . Nublada. . 1 4 5 3 13
& Atmo{sfem \ Cubierta. . 3 4 ) 1 14
2 (nim. {7 bii -
£ ge veces) Ne lina. . o - 30 — 3
= Rocio . — — — — —
Llavia. —_ — — _ —
Ansmdmetro Evaporacion
(Camino recorrido)
Kilom. m/n.
Total. . . . 2417.2 84.38 -
Medio al dia. . 8o.2 2.81
M:zximo. . . 139.6 4.16
Minimo . 40.5 1.06

,,

Profesor de las closes de mecénica i cilculo diferencial ¢ integral de la Universidad |

ALBERTO OBRECHT

Director del Observatorio Astrondmico




