LA ESCUELA ESPECTAL DE INJENIEROS

UNA REFORMA QUE SE IMPONE

A

oy

Somos de los que creen que
la verdad se debe a los pueblos
como a los Gobiernos ; somos
de las que piensan que un es-
tranjero debe hacer algo de pro-
vechoso i de arii para el pais
que le da la hospitalidad.

INTRODUCCION

En un discurso pronunciado en la nSociedad Cientifica de Chi-
len, sefialamos la enfermedad de que adolece la ensefianza supe-
rior de la Facultad de Ciencias Fisicas i Matemadticas de la
Universidad de Chile. “En este pais, dijimos entdnces, que
nosotros tanto amamos i cuya grandeza i prosperidad tanto de-
seamos, la ciencia pura i la ciencia técnica no estdn clasificadas
ni jerarquizadas. En su dominio no hali tasa ni equilibrio to-
davia. ¢Se tiene necesidad de llenar un puesto vacante o nuevo?
Sc le llena sin formalidad alguna, sin consultar, lo mas amenu-
do, ni el valor personal, ni la aptitud para cl empleo, sino la
importancia de las recomendaciones que surjen o consideraciones
de un drden enteramente estrafio a la ciencia o a la técnica.

»Pero aqui, en este noble pais, bajo tantos titulos interesante
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i progresivo, todo se deja al acaso, a lo imprevisto de la elec-
cion, a las influéncias de los partidos, a la suerte de los contra-
tos. Asi se ha visto a jovenes que apénas acaban de dejar los
bancos de la escuela, sin esperiencia, sin antecedentes en la
ensefianza, sin trabajos propios, ascender al rango de profesores
de la ensefianza superior, con los mismos titulos i las mismas
dotaciones que los veteranos de la ciencia o de la técnica. No
se consulta ni las vocaciones, ni los méritos conquistados, ni la
préactica adquirida. Se obedece sencillamente a las necesidades
del momento que exijen llenar un vacio, 1 se le llena de este
modo; se crean por decreto, maestros, sabios encargados de hacer
adelantar la ciencia del pais.

uNo hai aqui clasificacion intelectwal, tradicion, jerarquia
cientifica. Por lo ménos esto pasa en la Facultad de Ciencias
Fisicas i Matematicas, que conozco mas especialmente. Asi es
que los jévenes se dedican con preferencia a la medicina o al
estudio del derecho i de las leyes, miéntras aquella Facultad,
cuyos cursos cuentan un reducido nimero de estudiantes, lan-
guidece i muere de anemia.

uEste estado de cosas, puede, sin embargo, modificarse me-
diante el concurso del Consejo de Instruccion Publica i de los
profesores mismos. La reforma se impone; la reorganizacion de
la ensefianza es una necesidad urjente. Tiene esta cuestion de la
enseflanza de las ciencias especial importancia en Chile, pais
que estd llamado a ser manufacturero e industrial. Por esto, los
poderes publicos deben prestar toda la atencion posible a los
medios capaces de dar mayor vida a esta ensefianza i una pre-
paracion mas completa a los estudiantes que la siguen.

“En el dominio de las ciencias puras, como las matemadticas,
por ejemplo, un jéven al salir de nuestra Escuela Politécnica o
Escuela Normal Superior de Paris, de una facultad de ciencias,
licenciado o doctor en mateméticas o ciencias fisicas, o de otras
instituciones analogas del estranjero, donde se ensefian séria-
mente las matemdticas superiores, puede ser ya un matematico
notable i capaz de ocupar con brillo una cdtedra elevada de
caleulo. :

uPero no se encuentran en el mismo caso las ciencias de ob-
servacion, las ciencias esperimentales i las ciencias aplicadas. En
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éstas, la prdctica, la esperiencia, el arte de observar son indis-
pensables i nada puede reemplazarlas. No es injeniero compe-
tente ni llega a ser un verdadero profesor de injenieria o de
aplicacion quien no ha practicado durante muchos afios en su
profesion técnica.

nPara ser quimico es necesario haber hecho, durante largo
tiempo, manipulaciones en un laboratorio; para ser botdnico
es necesario haber hecho infinitas herborizaciones; para ser jed-
logo es necesario haber visto i estudiado muchos terrenos i mi-
llares de fdsiles; para ser minero es necesario haber vivido-
temporadas en las profundidades del suelo; para ser constructor
uno debe haber construido, para ser hidraualico debe haber es-
tudiado largo tiempo los rios, torrentes, cauces, canales, etc. La
ensefianza que llamamos en Europa universitaria superior no
existe sino como un bosquejo en la Facultad de Ciencias Fisi-
cas i Matemadticas. No sé lo que pasa cn las Facultades de Me-
dicina i de Leyes, no puedo apreciarlo. Sin embargo, constato:
un hecho, un sintoma significativo: para un pais que cuenta con
un porvenir industrial i fabril, que espera en su industria i su
agricultura, esta abundancia de jévenes que se preparan a la pro-
fesion de abogado, que desprecian la ciencia por Themis, no es
un indicio favorable i consolador. Una cantidad de fuerzas vi-
vas va perdiéndose en palabras; en lugar de dirijirse al Fo-
rum, dichas fuerzas sociales serian mucho mejor aprovechadas.
utilizdndolas en las haciendas o en las fabricas. Tendria mejor
esperanza el porvenir industrial de Chile, viendo a la juventud
atraida por el estudio de las ciencias que viendo a dirijir sus.
estudios sobre las leyes; un pais no vive solo de politica, sino:
del trabajo i de negocios comerciales e industriales: la politica
mata i divide, la ciencia unifica i reune, agranda i desarrolla fuer-
Zas nuevas.n

En un discurso parlamentario reciente, el diputado chileno
Gazitia decia:

sEn Chile se trabaja poco, hai una clase social numerosa que
no bhace nada. Mec refiero a la clase de los llamados /Zzjos de
fawzilia, verdaderos zanganos de la colmena social. Yo estimo
en cincuenta mil el nimero de jévenes robustos, de buena sa-
lud, medianamente intelijentes, que en vez de hacerse indus-
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triales, de tomar la herramienta i ennoblecerse i enriquecerse
con el trabajo, andan a la pesca de un empleito fiscal, o hara-
ganeando por calles, plazas i salones ala pesca de una dote que
les permita vivir como un turco en Turqufa. Los estranjeros se
asombran, i los mas infelices, los que vienen a ejercer los mas
modestos oficios manuales, miran con profundo i merecido des-
precio a tanto brazo, a tanta cabeza estéril, que pudiendo cavar
la tierra o aumentar el valor de la materia prima, prefieren
vivir a costa de los proveederes en medio de las infulas nobi-
liarias que ellos mismos se decretan....n (27 de Agosto de 1892).

wNo faltan aquf fuerzas natarales que basta dirijir convenien-
temente para producir una gran trasformacion del medio so-
cial. Los defectos mismos de que adolece la educacion intelectual
de la juventud, no son imputables a clla ni a sus maestros. Son
la consecuencia de las costumbres tradicionales, de los hédbitos,
de una preparacion anterior insuficiente.

uEl alumno chileno esti dotado de una intelijencia viva que
percibe rdpidamente las relaciones de las cosas i se asimila con
prontitud los datos mas complejos. Pero si comprende con ra-
pidez i asimila con facilidad, carcce talvez de una cualidad pre-
ciosa, la contencion prolongada del espiritu sobre un objeto
dado, el gusto por las investigaciones, la constancia en un mis-
mo Srden de ideas. El procura desembarazarse luego de sus
estudios, se preocupa mas del titulo o de su diploma que de la
ciencia que representan, Habituado a satisfacerse con los textos
de ensefianza impresos o dictados, no tiene espiritu de investi-
gacion. Analiza poco, deduce aun ménos, sintetiza lijeramente.
Prepara i estudia sus lecciones como un nifio de escuela, ejer-
cita mas la memoria que el juicio. La especial i perniciosa edu-
cacion de sus facultades lo lleva mas biena recitar o esponer
hechos, que a compararlos i a investigar las relaciones que los
ligan, el titulo, solo.el titulo le preocupa i né la ciencia.

ul.as costumbres universitarias i los métodos de ensefianza
requieren, pucs, una reforma profunda. Pero, doloroso es decirlo,
las costumbres de un pais, herencia de una larga série de jenera-
ciones, no se modifican por decretos, por mui grande que sea la
buena voluntad de los gobernantes.

uLa sociedad moderna reposa sobre la ciencia i sus aplicacio-
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nes. Desde el arte que mata, la guerra, hasta el arte que cura, la
medicina, todo es cientifico. Hoi dia una nacion es tanto mas -
fuerte, mas préspera, mas considerada, cuanto es mas esclareci-
da, mas sabia, mas rica en trabajo intelectual. Sus producciones
industriales i agricolas, sus inventos, su poder manufacturero i
militar, el talento de sus injenieros i de sus médicos, son factores
de su grado de ilustracion. '

nEn realidad no existe una ciencia técnica, solo existen apli-
ciones de la ciencia pura, asi es que la base de todos los cono-
<cimientos sdélidos itoda ensefianza, debe ser la ciencia, i esta
verdad abraza el dominio de los conocimientos humanos.- Los
injenieros mas distinguidos, los médicos mas ilustres han sido
los que han tenido la-mayor instruccion cientifica. Los descu-
brimientos mas brillantes, mas honrosos para la ciencia, son
debidos a sabios. Sin ellos la técnica, el arte del injeniero, la fi-
siolojia, la medicina, la farmacia, se concretarian en algunas
formulas 1 recetas empiricas. Sin estos sabios, sin sus descubri-
mientos, nos atendriamos aun a los astrélogos i alquimistas, a
los albafiiles, a los curanderos i a los sangradores de dos siglos
atras, ten los estudios mismos que nos parezcan los mas especu-
lativos puede haber grande interes practico. (A. Gundi).n ¢Qué
debe hacerse para levantar la ensefianza superior a la altura de
la que dan las facultades 1 las escuelas especiales superiores
europeas?

uEs necesario revestir al profesorado de todo el prestijio po-
sible, modificar las costumbres escolares, formar laboratorios,
fomentar la observacion intelijente de la naturaleza i desarro-
Har el espiritu de investigacion; es necesario no introducir tantas
divisiones en los ramos de la ciencia de aplicacion, i por fin,
hacer del profesor un apdstol, un sacerdote de la ensefianza que
viva en su laboratorio, en sus estudios, en sus investigaciones sin
buscarse en otra parte empleos ni funciones, sin acumular, como
el sacerdote de una relijion vive en su iglesia; es necesario
tambien levantar el nivel de los estudios por la rijidez de los
examencs. a

uLa ensefianza oral, /z c/ase, no eslo principal en la ensefianza
superior, la prictica del laboratorio debe confirmar la teorfa i
sentarla sobre bases sélidas. Nada puede suplir las verificacio-
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nes esperimentales i la confirmacion practica de las ideas tedri-
cas; nada puede reemplazar la vista de las mdquinas i de las
fabricas; en fin, nada puede dar mas autoridad al profesor que
la esperiencia adquirida en el ejercicio de su especial vocacion.

v Ensefiar quimica sin manipulaciones, fisica sin esperimentos,
jeolnjia sin observaciones sobre el terreno, tecnolojia sin ver las
fabricas i susinstalaciones, esplotacion de minas sin descendera
los trabajos subterrdneos, construcciones sin haber construido i
sin construir, etc. es lo mismo que ensefiar medicina sin en-
fermos i sin clinica, es trabajar sin esperanza de felices resul-
tados.

wEn el laboratorio es donde el discipulo se asimila el método
del maestro, donde se penctra del espiritu de observacion o de
investigacion i de sus procedimientos operatorios; es all{ donde
tambien el maestro desarrolla i discute las cuestiones insuficien-
temente tratadas 1 donde el alumno hace sus mas utiles pregun-
tas, es all{, en fin, donde se forma el discipulo i jermina el sabio.

ul aun no basta el laboratorio para dar a la ensefianza oral todo
su poder i su grandeza, toda su utilidad i su apropiacion parti-
cular i su destino social.

+Es necesario mas todavia. Es indispensable la observacion en
la naturaleza, la practica sobre el terreno donde el futuro inje-
niero i el futuro sabic debe ejercer su accion.

nLo repito: la determinacinn de los terrenos i de las rccas sobre
el lugar mismo, el estudio de las fabricas i de las maquinas que
funcionan en el pais, el exdmen de las instalaciones mecanicas,
la ejecucion de proyectos de ferrocarriles, de caminos, puentes,
de canales, de turbinas, de establecimientos mineros o metaltrji-
cos, de alumbrados, de fébricas, etc., deben ser el complemento
de la ensefianza dada en la facultad. Sin trabajos practicos, nu-
merosos i variados, no es posible formar injenicros capaces.

#5in embargo, algunos bien dotados por la naturaleza que no
han recibido esta enscfianza técnica i practica, han hecho por
si mismo su instruccion por la préctica de su profesion; todavia
es la mas sélida si nd la mas brillante. :

4Si consiguiéramos hacer penetrar estas ideas de reforma en
la masa del publico, i si ellas llegaran a ser favorablemente
acojidas por los que. estdn encargados de los destinos de la
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nacion, nos considerariamos satisfechos de haber servido a Chile
esta segunda patria, a cuyo esplendor deseamos contribuir mas
por entusiasmo i amor que por la posicion que en ella tenemos.
Asi cooperarfamos tambien a su porvenir manufacturero e in-
dustrial. Somos de los que creen que la verdad se debe a los
pueblos como a los Gobiernos; somos de los que piensan que
un cstranjero no debe reconocer la hospitalidad, solo cumpliendo
bien su profesion i las condiciones de su contrata; pero debe ir
mas all3, hacer algo de Gtil i provechoso para el pais. Sin embar-
go, lo repetimos, la base de la ensefianza de la injenieria es la
ciencia misma.n Citaré a continuacion algunas palabras de mon-
sieur G. Pouchet a este respecto.

» Parmi les préjugés 2 combattre en fait d’enseignement, il
cn est un qui a nui plus quion ne saurait dire, au développe-
ment intellectuel de la nation. Ce préjugé, dont M. Duruy ne
fut pas tcujours exempt, consistait & croire a 'encouragement
possible des sciences appliquées en dehors du développement des
sciences pures. ...

n Non, il n’existe pas une catégorie de sciences auxquelles
on puisse donner le nom de sciences appliquées. Ily a la science
pure qu’il faut développer, encourager, choyer comme la force
méme de Etat. Et il y a les applications de la science qui se
font toutes seules pour le compte de Vindustrie ou de U'Etat.
Celui-ci- peut & la rigueur enscigner celles dent le développe-
ment lui importe, dans des établissements spéciaux comme le
Conservatoire des arts et métiers, I'Ecole centrale ou I'Ecole
des mines. ...

1w A quoi sert de découvrir une étoile de plus? ou une raie
brillante dans le spectre d’une flamme ?> ou comment on meurt
par le poison d’une fléche de sauvage ? Quel service peut bien
rendre ce mathématicien qui palit sur le calcul d'une courbe?
Langage d’ignorant, dit M. Pouchet, I'étoile sauvera peut-étre
un jour vos navires ; la raie du spectre révéle ce qui se passe
au fond du creuset incandescent ot se fabrique Vacier des ca-
nons; le poison étudié par le physiologiste devient médicament;
la courbe tracée par le mathématicien est celle qu’il faut don-
ner a l'avant des frégates pour fendre plus vite la mer. La télé-
graphic électrique est toute entiére dans deux ou trois expé-
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riences de Galvani et d’ Ampére. L’art militaire est aussi dans
presque toutes ses parties une application de la science. Tous
les cours qu'on fait sur les mathématiques élevées, la mécani-
que, la chimie, etc., préparent aux études de stratégie, de balis-
tique, de fabrication d’armes, etc. Il n’y a point de science
appliquée, il n’y a que d’admirables applications de la science.
D’olt cette conséquence que pour multiplier encore ses applica-
tions heureuses, pour rendre Pindustrie plus prospere, 'agricul-
ture plus féconde, le commerce plus actif, 'homme plus grand,
la nation plus forte, une des conditions essentielles est de four-
nir a la science les ressources nécessaires pour déveloper la
théorie sans géner en rien la liberté de ses recherches.n

Ideas contrarias a estos eievados conceptos se manifiestan
-en este pais; circula una atmdsfera de empirismo que seria
fatal al desarrollo de los buenos estudios si por acaso tuviera
influencia en los consejos de ensefianza. La ciencia pura es la
base, el cimiento de todos los estudios técnicos o practicos; la
practica sola, las férmulas aisladas, sin la ciencia, son adornos
superficiales que caen en el momento que se necesita mas su ro-
bustez. En las escuelas especiales que gozan de fama en Europa,
los alumnos ingresan con una preparacion cientifica, adelantada,
-con una suma de ciencia pura o universitaria bastante sdlida
para estudiar las aplicaciones de la ciencia o la técnica.

iI

Hace tres meses que remiti al sefior Decano de la Facultad
-de Ciencias Fisicas i Matemadticas, don Uldaricio Prado, un pro-
yecto de Reglamento Interior de la Facultad, con su programa,
para someterlo al juicio del Consejo de Instruccion Publica. Mi
proyecto no llegé al Consejo. Decia entdnces, dirijiéndome al

Couscjo de Instruccion Piblica:

Sefiores Consejeros:

Séame permitido dirijirme a Vuestras Sefiorfas con objeto
de presentar un proyecto de Reglamento Interior para la Fa-
<cultad de Ciencias Fisicas i Matemadticas. No es una critica del
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vijente, nd, porque respeto siempre lo constituido i lo que no
estd a mi alcance modificar. Sin embargo, Vuestras Sefiorias
pueden hacer lo que yo no puedo, i deben tener en cuenta mi
buena voluntad para obrar en pro del bien de la ensefianza
universitaria de Chile. Tengo una larga esperiencia -en la en-
sefianza cientifica i técnica, porque he practicado en los esta-
blecimientos mas importantes del viejo mundo, en la Escuela
Politécnica, en la Facultad de Ciencias de Paris, en la Escuela
Central de Lyon, en la Universidad de Géneve (Suiza), etc.
Tengo tambien la esperiencia de la prictica de la injenierfa
porque he esplotado minas, instalado mdquinas i fabricas, son-
deado terrenos, fabricado productos, etc. Habiendo vivido mu-
chos afios en medio de un movimiento cientifico activo, puedo
comparar mejor que los que no han salido de sus hogares o de
un solo medio ambiente, las exijencias de la ensefianza cienti-
fica i técnica moderna. Soi un amigo de Chile, no me han
atraido a este pais ni beneficios, ni sucldos, ni negocios, ni des-
tino, porque lo tenia en Paris. He venido aqui para hacer estu-
dios en provecho del pais i tambien por mi salud. Por estas
consideraciones pongo los intereses morales de Chile mui por
encima de los mios. No pido ni favores, ni destinos, ni aumen-
to de clases i de sueldos. Mirando asf las cosas tengo el valor
de decir lo que me parezca modificable, pues mucho es lo que
debe modificarse.

Antes del reglamento presentaré el programa coordinado de
los cursos de ensefianza en cinco afios, dos preparatorios i tres
de injenieria.

Soide VV. SS,, ilustres Consejeros, humilde i respetuoso ser-
vidor.

: A, F. NoGUES
Mayo, 1892.
11

LA FACULTAD DE CIENCIAS FISICAS T MATEMATICAS ES UNA
ESCUELA ESPECIAL DE INJENIERIA

La Facultad de Ciencias Fisicasi Matemadticas de la Univer-
sidad de Chile tiene una constitucion i un objeto mui distintos
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de las Facultades de Ciencias de Europa. Nuestra Facultad
chilena no tiene nada de parecido a las facultades del mismo
érden de Francia, Suiza, Italia, Espaiia, etc., es decir, de los pai-
ses latinos. En las facultades de ciencias de las Universidades
de dichas ‘nacioncs, se ensefian las ciencias puras en todos sus
ramos en vista de la preparacion a la licencia, i al doctorado cien-
tifico. En Francia, las facultades de ciencias desarrollan ¢l pro-
grama de la licencia, preparan a lalicencia de ciencias matema-
ticas, fisicas i naturales, | otorgan los titulos de bachilleres, de
lcenciado i de doctor. En la Facultad de Ciencias de Paris sc
enseflan:—walemdticas: jeometria superior, calculo diferencial i
calcule integral, mecdnica raciondl, dljebra superior, astronomia,
matematica i mecdnica celeste, astronomia fisica, cilculo de
probabilidades i fisica matemadtica, mecanica fisicai esperimen-
tal; ciencias fisicas: fisica, quimica, quimica bioldjica, quimica
analitica, quimica orgdnica, fisica celeste, espectroscopia i foto-
quimica, ctc.; ciencias naturales: zoolojia, anatomia, fisiolojia
comparada, fisiolojia, jeografia fisica, jeolojia, paleontolojia,
evolucion de los séres organizados, histolojia, mineralojfa, bota-
nica, etc. Ademas cursos anexos de algunas especialidades, cur-
sos libres i conferencias sobre crestiones propuestas por los
profesores.

Total: 22 ramos con 22 profesores titulares, 16 cursos anexos
o libres, 16 profesores cenferencistas.

En la Facultad de Ciencias de la Universidad de Généve
(Suiza) se ensciian:—seccion de matemdiicas: jeometria analitica,
aljebra, cdlculo diferencial e integral, mecdnica tedrica i aplica-
da, jeometria superior, astronomfia; seccion de ciencias fisicas 7

- naturales: fisica (3 cursos, 3 profesores); quimica (3 cursos, 3
profesores); mineralojfa, paleontolojfa, zoolojia, jeolojia, botd-
nica, fisiolojia, quimica analitica, etc.

Jeneralmente en Francia i en Suiza los cursos semestrales
ticnen una duracion de dos lecciones semanales de una hora
cada una.

Las facultades de Italia i Espafia siguen aproximativamente
los mismos programas.

Nien Francia nien Espafia, en ninguna facultad de ciencias
se hacen cursos de injenieria ni preparan injenieros. En la Sui-
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za, Lausanne en su Universidad ha agregado una escuela espe-
cial de injenieros, lo mismo en unas pocas. facultades de [talia,
Suiza, Béljica, Italia, Espafia, Francia, tienen sus escuelas espe-
ciales de inienierfa; el Brasil tiene la suya, etc.; Béljica tiene
sin embargo escuelas especiales en sus facultades. Nuestras es-
cuelas especiales europeas preparan para la carrera de inje-
nieros, los alumnos de la escuela normal superior de Paris si-
guen los cursos de la facultad de ciencias. i tambien algunos
esternos de otras escuelas. ‘

En Francia tenemos ademas la Escuela Politécnica como es-
cuela de enseflanza superior de matemadticas i ciencias fisicas
para alimentar varias escuelas especiales del Estado, escuelas
de minas, puentes 1 calzadas, de injeniervos militarves, de artilleria,

e manufacturas del Esiado, de las construcciones maritimas,
etc. Las escuelas especiales que dan injenieros al Estado i a la
industria privada son la Escuela Superior de Minas (Paris), la
Escuela de Puentes i Calsadas,la Escuela Central de Paris (Ecole
des Arts et Manufactures), la Escuela de minas de Saint-Etidn-
e, la Fscuela Central de Lyon, las Escuelas de drtes 7 Oficios i
algunas otras mas.

Madrid tiene su Escuela especial de minas, su Escuela espe-
cial de injenieros de canunos, canales, puentes, etc.; Italia sus Es-
cuelas de ingenieros de Torino, Ndpoles, etc., su Instituto técnico
supertor de Milano etc.;la Suiza su célebre Escuela politécnica de
Zurich; el Brasil su Escuela politénica i su Escuela de Minas de
Quzro Preto.

La Escuela (des ponts et chaussées) de puentes i calzadas de
Paris, ademas de los alumnos injenieros que salen de la Escue-
la politécnica, recibe tambien alumnos esternos, estos ultimos
deben satisfacer un exdamen de ingreso que versa sobre arit-
mética, jeometria, dljebra, trigonometria jeomestria analitica,
jeometria descriptiva, cdlculo diferencial e integral, mecdnica,
fisica jeneral, quimica jeneral, arquitcctura, dibujo, es decir, !
programa de la enseflanza universitaria superior.

La ensefianza de la Escuela abraza: construccion de cami-
nos, pucntes, caminos de hierro, canales, pucrtos man’timbs. me-
joramiento de los rios, arquitectura civil, mecdnica aplicada,
resistencia de materiales e hidrdulica, mdquinas. de vapor, hi-
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draulica agricola, etc. La duracion de los cursos es de tres afios;
la ensefianza se compone de dos partes:

1.2 La enseianza propiamente dicha (lecciones, trabajos gra-
ficos, redaccion de memorias, proyectos, manipulaciones, tra-
bajos topograficos sobre el terreno, vistas de fabricas, de talle-
res, ctc.)

22 La ensefianza prictica de las misiones, es decir, que del
1.° de Junio hasta el 30 de Octubre los alumnos son enviados
en mision a los departamentos i son dedicados a los trabajos cn
construccion, con obligacion de dar cuenta por medio de infor-
mes de su asistencia.

La Escuela de minas de Pards tiene un réjimen semejante al
réjimen de la Escuela de puentes icalzadas; el programa de in-
greso para los alumnos esternos es aproximativamente lo mismo.

Los cursos de la escuela comprenden: esplotacion de mi-
nas, maquinas, hidraulica, motores hidrdulicos, termodindmica,
metalurjia (z afios). Combustibles: metalurjia especial del hie-
rro, docimasia (2 afios, 30 lecciones), mineralojia, paleontolojia,
jeolojfa (2 afios, 84 lecciones). Construccion: resistencia de
matcriales, materiales de construccion, mamposteria, construc-
ciones hidraulicas, aire comprimido, construcciones en maderas,
en hierro. Puentes: navegacion interior, canales, puertos mari-
timos, caminos de hierro, material de trasportes, locomotoras.
Empleo del caler i del vapor: mdquinas de vapor, agricultura,
lejislacion de minas, topografia i operaciones jeodésicas.

Las materias del examen de ingreso para los alumnos versa
sobre: analisis matemdtica i mecdnica: calculo diferencial, cdleulo
integral, trigonometria esférica, mecdnica racional, hidrostatica,
maquinas, jeometria descriptiva, fisica, quimica jeneral, etc.
Asignaturas que corresponden a la ensefianza universitaria
superior delas facultades de ciencias. Los alumnos que salen de
la escuela politécnica entran a la escuela de minas i de puen-
tes i calzadas sin examen prévio.

El programa de ingreso para la Escuela Cenival de Paris versa
sobre las matematicas dichas, especiales de los liceos de Fran-
cia (jeometr{a, jeometria descriptiva, &ljebra superior, . jeome-
tria analitica, fisica, quimica, historia natural, etc). La ensefianza
dura tres afios.
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Primer ajio——Analisis matematica, calculo diferencial, inte-
gral (33 lecciones), cinematica i mecénica jeneral (52 lecciones),
jeometrfa descriptiva (50 lecciones) con estereotomfa, fisica
jeneral (50 lecciones), quimica jeneral (60 lecciones), mineralo-
jfa i jeolojia (30 lecciones), construcciones de los elementos i
drganos de mdquinas (20 lecciones), arquitectura i construccio-
nes civiles (30 lecciones), hijiene industrial i ciencias naturales
aplicadas (28 lecciones).

Segundo afio—Mecdnica aplicada (50 lecciones), resistencia
de los materiales analitica i grdfica, dindmica, Resistencia apli-
cada (22 lecciones), construccion i establecimiento de maqui-
nas (50 lecciones), fisica industrial (44 lecciones) electrotéc-
nica {20 lecciones), maquina de vapor (36 lecciones), qufmica
analitica (48 lecciones), tecnolojia (4o lecciones), arquitectura i
construcciones civiles (50 lecciones), lejislacion i economia in-
dustrial (23 lecciones).

Tercer afio—Mecéanica aplicada (10 lecciones), hidrostatica,
hidrodindmica, hidrdulica, receptores hidrdulicos, motores hi-
draulicos, construccion i establecimientos de maquinas (45 lec-
ciones), quimica industrial (50 lecciones), metalurjia jencral 1
metalurjia del hierro (55 lecciones), esplotacion de minas (4o
lecciones), trabajos puabticos (53 lecciones). Caminos: caminos
de hierro, canales, puentes, tineles, navegacion (40 lecciones).

La Escuela especial de Injenieros de caminos, canales i puertos
-de Madrid ha servido de programa en la confeccion del plano
vijente de estudios de injenieria de la Universidad de Chile; la
ensefiahza abraza las asignaturas siguientes en 4 afios i I afio-
preparatorio:

Afio preparatorio: calculo integral, mecdnica racional, fisica,
quimica.

Primer asio—Mecdnica aplicada a las construcciones, este-
reotomia, jeolojfa aplicada a las construcciones, materiales de
construccion,

Segundo asio.— Hidrdulica tedrica, mdquinas, construccion
jeneral, jeodesia.

Tercer aio.—Cimientos, puentes i tineles, hidrdulica prac-
tica, caminos ordinarios, arquitectura.

Cuarto afio.—Caminos de hierro, puertos i sefiales marftimas,
61
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economia politica i derecho administrativo, dibujo i trabajos
gréaficos correspondientes a todos los afios.

El Instituto Técnico Superior de Milan comprende:

1.9, una escucla jeneral o preparatoria; 2.%, una escuela espe-
«cial para injenieros civiles; 3.°. . .. . para injenieros industriales;
4.°. ... para arquitectos; 5.2 una seccion para los aspirantesa la
ensefianza de las matemadticas, fisica, quimica, ciencias natura-
les. Los cursos preparatorios duran dos afios i tres los de inje-
nieria. ?

Las asignaturas de los dos afios preparatorios son de ense-
flanza jeneral o universitaria: andlisis matemdtica, jeometria
proyectiva i descriptiva, quimica i fisica jeneral, quimica anali-
tica, mineralojfa, jeolojia, dibujo.

Primer afio—Injenieria: aplicaciones de la jeometria descrip-
tiva, estdtica grafica, mecdnica racional, teoria de las maqui-
nas, dibujo de mdquinas, topografia, jeodesia, materiales de
construccion, quimica orgdnica i analitica.

Segundo anio.—Fisica industrial o tecnoldjica, construcciones
hidrdulicas, ciencia de las construcciones, teoria de las maqui-
nas, mecanica industrial, elementos de mdaquinas, arquitectura,
quimica tecnoldjica, agronomia, dibujo i ejercicios practicos.

Tercer azio.—Hidraulica prdctica i fluvial electrotécnica, cons-
truccion de puchtes 1 trabajos maritimos, caminos de hierro,
arquitectura préctica, tecnoioji’a mecdnica, quimica tecnoldjica,
metalurjia, esplotacion de minas.

El Instituto de Milan peca por la multiplicidad de especies
de injenieros que establece, como el mismo plan de estudios
de hoi en la Universidad de Chile.

L'Ecole des Arts et Manufactures et des Mines (Escuela de
Artes i Manufacturas i de Minas) de la Universidad de Liége
(Béljica) comprende una escuela preparatoria para facilitar el
ingreso en el curso de la enseflanza preparatoria de la escuela
especial con el titulo de aspirante alumno injeniero, en seguida
se pasa como alumno injeniero a los cursos de ensefianza espe-
cial: es la escuela que tiene mas fama en Béljica.

En la Escuela de Minas de Ouro-Preto (Brasil) la ensefianza
se divide en dos séries distintas, el curso jeneral 1 el curso su-
perior 1 especial; cada uno dura tres afios; ningun alumno
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puede pasar de un curso de un afio al del afio siguiente sino ha
hecho todos los trabajos graficos, i si no ha satisfecho los exa-
menes del curso anterior.

CuRrso JENERAL

Primer aiio.—Aritmética, jeometria, trigonometria, dljebra,
fisica, quimica.

Segnundo aiio.—Aljebra, calculos de los derivados, jeometria
analitica, trigonometria, cosmografia, topografia, jeometria des-
criptiva, fisica, quimica, zoolojia, dibujo.

Tercer ario.—Calculo diferencial ¢ integral, mecénica racional,
trigonometria esférica, jeometria descriptiva, quimica orgdnica,
fisica, botanica.

CURSO SUPERIOR O ESPECIAL

Se admiten los alumnos por concurso,

Primer asio—Mineralojia, docimasia, fisica industrial, qui-
mica industrial, esplotacion de minas, metalurjia, cstereotomia,
mecdnica aplicada a las mdquinas de vapor, termodinamica, hi-
draulica.

Segundo asio. — Jeolojia, petrografia, esplotacion de minas,
metalurjia, mecanica aplicada i resistencia de materiales, mate-
riales de construccion, tecnolojia, arquitectura, topografia.

Tercer asio.—Jeclojia i paleontolojia, caminos de hierro, ca-
minos, puentes, hidraulica practica, fluvial, agricola, canales,
puertos. .

La enseftanza la dan doce profesores que gozan de todas las
prerogativasi garantias de los majistrados de las Cortes supe-
riores. Los cursos son obligatorios para todos los alumnos; los
programas se hacen o se modifican én rennion ieneral de los
profesores, de manera a constituir un todo en el cual las partidas
se completen mutuamente. La Escuela de Minas de Ouro-
Preto es una de las escuelas de Sud América, que tiene la ma-
yor organizacion. '

La Escuela politécnica de Rio Janerro se compone tambien de
un cursc preparatorio, obligatorio para todos los alumnos i de
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seis cursos especiales para injenieros jedgrafos, civiles, indus-
triales, de minas; otra division estrema del trabajo perjudicial a
la armonfa de una fuerte ensefianza. Tambien el Pert i la Re-
publica Arjentina tiengn escuelas especiales mas o ménos mo-
deladas sobre las anteriores.

iv

Si ahora comparamos la enseflanza de la Universidad de
Chile con la ensefianza de las Universidades i escuelas espe-
ciales de] Viejo Mundo i de la América Meridional, resulta que

la Facuitad de Ciencias Fisicas i Matemdticas de la Universidad
de Chile no es una facultad de ciencias organizada como las de

la Europa latina; sino que es una escuela de injenieria, una es-
cuela especial de ensefianza técnica superior, que carece, sin em-
bargo, de la primera condicion de vida de una escuela especial,
la disciplina i la autoridad.

Con la ensefianza técnica i1 universitaria actual, Chile se en-
cuentra en estado de inferioridad comparativamente a la Euro-
pa. Sin embargo, este pais debe ponerse a la altura de los demas,
i puede conseguirlo sin hacer intervenir el poder lejislativo, solo
con reglamentos interiores conformes a las leyes vijentes.

A la enseflanza superior de la Universidad (Facultad de cien-
cias) faltan la disciplina { la coordinacion de los ramos que la
componen. Un espiritu de revuelta se ha apoderado del cerebro
de los alumnos que van donde quieren i cuando quieren. Ha-
cenlo quelesdala gzma eimponen su voluntad a las mismas au-
toridades universitarias. Sin armonia entre los programas o
materias de instruccion, sin érden, sin autoridad, sin obligacion,
no puede haber ensefianza provechosa. Sin deber bien definido
que cumplir, sin penalidad cuando no se cumple, entdénces nace
la anarquia. El alumno es siempre un nifio, un menor de edad,
cualquicra gue sca ¢l ndmero de sus afos: su tutor es la Uni-
versidad, representada par el sefior Rector, los decanos i los
profesorcs.

La debilidad de la ensefianza es una pérdida real de fuerzas
nacionales; si la ensefianza de injenieria i universitaria superior
fuese lo que debe ser, Chile no necesitaria traer ningun injenie-
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ro de Europa. Los alumnos chilenes gozan de la misma inteli-
jencia que los jévenes de los demas paises, sin embargo son mas
flojos I mal preparados para la ensefianza superior. Los alumnos
son intelijentes, los profesores estdn a la altura del papel que
deben desempefiar, {por qué enténces los resultados son poco
sensibles? '

Una reforma es mui urjente, un reglamento interior es indis-
pensable, La autoridad que reformara la disciplina universitaria,
que pusiera armonfa en los programas i en la ensefianza de la
Facultad de Ciencias Fisicas i Matematicas, haria un acto de
provechosa trascendencia para Chile. Sin embargo, como dicha
reforma cambiaria las costumbres, los hdbitos, las maneras de
hacer de algunos profesores que serian incomodados en su tran-
quilidad, no seria del gusto de todos.

Dicha reforma encontraria tambien oposicion en los mismos
alumnos, porque.los obligaria a un trabajo de provecho i de con-
tinuidad: los nifios tratan siempre de hacer lo prohibido.

En todo lo que he dicho no tengo en vista mas quela sola
Faculcultad de Ciencias Fisicas 1 Matemadticas, i no las otras Fa-
cultades de la Universidad, porque no las conozco, ilo que
sucede cn ellas ha de ser talvez perfecto i cumplido.

La Facultad de Ciencias Fisicas | Matematicas siendo por su
ensefianza una escuela técnica necesita absolutamente un réjz-
men interior como las escuelas especiales; no es posible sacar .
grandes utilidades sin la reforma que se impone.

Los alumnos que estdn estudiando hoi en la Facultad de Cien-
cias de Chile no tienen tradicion ninguna, ni de trabajo ni de
costumbres de escuelas especiales, en las cuales se trasmitan los
nombres de los alumnos sobresalientes de cada promocion. Lo
que nuestros alumnos quieren es sacar titulo, un diploma, un
papel, sin preocuparse de las obligaciones i trabajos que se ne-
cesitan.

La tendencia actual de los jévenes estudiantes de injenieria
es un peligro para el porvenir de Chile. Se necesita reaccionar
contra esta tendencia peligrosa. L.a relacion que debe existir en-
tre la deferencia o el respeto del alumno i la autoridad va desa-
pareciendo. Un hecho como ejemplo. Un profesor que goza en
Europa de fama de jedlogo debia acompafiar algunos alumnos
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.en una espedicion a Bolivia. Los alumnos, temiendo, sin duda,
que dicho profesor los obligase a trabajos de investigaciones
penosas, han puesto su ultimatum al rector i al decano; si el
profesor fulano va, nosqtros no queremos ir con él; i los alum-
nos han vencido. El hecho no necesita comentarios, es tipico
i tépico.

El jefe universitario que consiguiera implantar el gusto por
los estudios, por las investigaciones, el cumplimiento de los pro-
gramas, levantar el nivel de los exdmenes, obligar a los alumnos
-a llenar sus deberes, prestaria un inmenso servicio a su pais,
porque crearia asi una nueva jeneracion de trabajadores inte-
lectuales que establecerian la tradicion escolar i universitaria,
serian los precursores de los futuros ilustres injenieros, de los
sabios, de los investigadores, de los descubridores, de los inven-
tores, de los creadores intelectuales de Ja ciencia chilena.

Cinco puntos fundamentales deben llamar la atencion del
reformista universitario, i son:

1.0 Distribucion de los cursos de ensefianza en afios i né en
ramos 0 asignaturas.

2.2 Obligacion para los alumnos de un mismo afio de asistir
a todos los ramos o cursos de dicho afio;

3.2 Matricular por afic de estudios i né por ramos; ’

4.> Exdmen jeneral de fin de afio, que verse sobre todos los
tamos o cursos del afio; :

5.2 A la misma hora no se hacen dos o mas cursos del mis-
mo ailo, i que los alumnos no sean demasiado cargados de lec-
-ciones;

6.2 Que se pague un derecho de matriculacion anual: lo que
no cuesta nada no se aprecia. Agregaremos que los jévenes que
'se envian a estudiar en Europa toman los grados de licenciados
ide doctores en las mismas facultades europeas.

v
PROGRAMAS DE LOS CURSOS UNIVERSITARIOS

Los programasde los cursos de injenieria i de enséfianza uni-
versitaria, conformandonos con las leyes vijentes, los dividiremos
en dos secciones:
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A ) Ensefianza universitaria superior, ciencias puras o cursos
preparatorios, 2 afios.

B) Ensefianza técnica superior: cursos de injenierfa o de
clencia aplicada, 3 afios.

A) Ensefianza universitaria superior: ciencias puras, cursos
preparatorios.—Exdmen jeneral de salida para ingresar a los
cursos de injenierfa.

Horas semanales Horas mensuales

Primer ario. — 1. Aljebra superior.—Jeome-
tria superior. . . . . 5 20
2. Jeometria analitica, trigonometria esféri-

ca, aplicaciones. . . 5 20
3. Fisica jeneral: pesantez, hxdrosnatxca,
aerostdtica, acustica, calor, . . 4 16
4. Quimica inorgdnica. . . . 3 12
5. Cristalografia, mineralojia, petrograﬁa . 4 16
6. Astronomfa. . . . . 2 8
7. Dibujo, trabajos graﬁcos . . . 10 40
TotaL. . . . . . 33
Segundo ario.—1. Cilculo diferencial e in-
tegral. . . . . . . 5 20
2. Mecanica racional. . . . . 4 16
3. Jeometria descriptiva. . . . . 5 20
4. Jeodesia, topografia, aplicaciones sobre
el terreno. . . . . . 4 6
5. Quimica orgdnica. . . . . 2 8
6. Fisica jeneral: éptica, magnetismo, elec-
tricidad. . . . . . . 2z 8
7. Jeolojia 1 paleontolojia. . . . 2 8
8. Dibujo. . . . . . . 10
TOTAL. . . . . . 34

Concluidos los dos afios de estudios universitarios, los alum-
nos del curso preparatoric dardn exdmenes para ingresar cn cl
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curso especial de injenicria. A los que hayan satisfecho sus
exdmenes sacando al ménos la nota 10, se les dard el titulo de
lumno-injeniero. El exdmen se compondrd de tres composicio-
nes escritas, que verseh sobre: 1.2 mateméticas; 2. fisica i qui-
mica jeneral; 3.° mineralojia, jeolojla i paleontolojia, 1 ademas
interrogaciones orales sobre las mismas materias de los dos
afios del curso preparatorio.

B) Cursos de inpenieria: enseflanza técnica superior, ciencias
aplicadas; una o dos clases de injenieros bastaria: 1.2 de wiznas,
2.2 civiles-industriales. Todos los cursos comunes i obligatorios
para todos. Si debe haber separacion en dos clases de injenie-
ros, se hard-a la conclusion de los estudios al fin del dltimo afio,
i se efectuard solo en los proyectos finales.

Horas semanales Horas mensuales

Primer azio (3.° de la ensehanza).—1, Jeo-
metria descriptiva, aplicaciones, estereo-
tomia. . . . .

. . 3 12
2. Construccion en jeneral: materiales de

construccion i drganos i élementos de

maquinas . . . . . . 5 20
3. Mecdnica jeneral e industrial: estdtica-

dindmica, aplicacion de la dindmica a

las mdquinas, cinematica aplicada. . 5 20
4. Mecdnica aplicada: resistencia de los

materiales, analitica i grdfica. . . 5 20
5. Fisica industrial, 1.* parte: técnica del

calor. . . . . . . 4 16
6. Mecdnica especial de los fluidos: hidros-

tatica, hidrodindmica, hidrdulica. . 4 - 16
7. Dibujo, trabajos graficos, proyectos, visi-

tas de fdbricas. . . . . 10 40

ToraL. . . . . 36

Segundp aiio (4.° de la ensefianza).—1. Me-
cdnica aplicada: motores en jeneral,
mdquinas de vapor, construccion i esta-
blecimientos de mdquinas. . . 5 20
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Construcciones de caminos, puentes, ti-

neles, etc. . . . 5 20
3. Arquitectura i construcciones civiles, . 4 16
4. Docimasia i quimica analitica. . . 3 1z
5. Fisica industrial, 2.* parte: técnica de la

electricidad. . . . . 2 3
6. Esplotacion de minas, 1.* parte. . . 4 16
7. Metalurjia, 1.2 parte. . . . . 4 16
8. Dibujo, trabajos graficos, proyectos, la-

boratorios, visitas. . . . . 10

ToTAL. . . . . 37

Tercer ajio, (5.° de la ensefanza).— 1. Hi-

draulica prdctica o apiicada: canales,

cauces, rios, aguas potables, puertos,

navegacion, sefales maritimas, trabajos

maritimos, etc. . . . . . 5 20
2. Esplotacion de minas, canteras, etc., 2.*

parte. . . . . . . 4 16
3. Construccion 1 esplotacion de caminos

de hierro, puentes metdlicos, puentes,

caminos . . . . . . 5 20
4. Quimica industrial. . . R . 2 8
5. Metalurjia, 2.2 parte. . . . . z 8
6. Tecnolojia jenerai i especial, instalacio-

nes de fabricas. . . . . 2 8
7. Paleontolojfa i jeolojia: determinaciones

-sobre el terreno. . . . . 3 12
8. Economia politica e industrial. . . 4 1
9. Dibujo, proyectos, trabajos de laborato-

rio, escursiones, etc. . . . 10 40

ToTaL. . . . . 37

Las diez horas semanales de dibujo en los dos afios prepara-
torios, serdan dedicadas al dibujo esclusivamente.

Las diez horas semanales de los tres afios de injenieria serdn
dedicadas, ademas de los trabajos graficos, a preparacion de
proyectos, a trabajos de laboratorio, visitas de fabricas, escur-
siones sobre ¢l terreno, etc. En lo que toca a las grandes escur-
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siones o viajes cientificos o técnicos, solo s¢ admitivd a costa
del Estado a los alumnos sobresalientes, como premio de su trabajo,
i ademas se admitird alos alumnos bastante bien preparados
para un viaje de provegho para ellos i para el pais que costea
los gastos. sPor qué enviar en viaje de recreo a alumnos que no se
han preparado a merecer un premio del Estado? ¢Por qué enviar
a ia Arjentina, al Perti, a Bolivia, a Atacama a estudiar jeolo-
jia, mineralojla, a alumnos que sen incapaces de determinar,
porque no los han estudiado, los cerros de Santa Lucia, de San
Cristébal, de Conchali, de San Bernardo, la Calera, etc.? ¢Por
qué premiar lo gue no merece premio? Un viaje cientifico o tée-
nico a costa del Estado debe ser una recompensa al trabajo i
al mérito i no un premio a la flojera.

A cada escursion, a cada visita de fibrica o de talleres, a cada
viaje se debe exijir un informe personal o individual que sefiale
el valor relativo del trabajo.

En las escuelas especiales, el trabajo de las clases sc verifica
por medio de interrogaciones semanales. Una lista indica a los
alumnos los diasi las horas que tales o cudles alumnos serdn in-
terrogados en el ramo de su clase; el juédves, por ejemplo, po-
dria ser dia de interrogaciones.

Los programas no bastan para constituir una ensefianza a la
altura de las necesidades modernas, se necesita la voluntad de
aplicarlos. Con programas imperfectos i profesores de abnega-
cion se puede sacar importantes resultados. El profesor, mas
que los programas, constituye una buena ensefianza;ademas se
necesita una inspeccion jeneral que vijile la ejecucion del regla-
mento.

Lo que acabamos de decir se condensa en ¢l proyecto de re-
glamento interior que sigue, considerando nuestra enseiianza
como asimilada a una escuela especial de injenieria.

VI

REGLAMENTO INTERIOR

Si nosotros tuviésemos la autoridad suficiente para participar
de la reforma que se impone, formularfamos el siguiente regla-
mento:
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1.2 A la escuela de injenierfa de la Facultad de Ciencias Fi-
sicas i Matemadticas de la Universidad de Chile, la ensefianza
sc da por lecciones orales, conferencias, repeticiones, interroga-
ciones, trabajos graficos, trabajos de laboratorio, visita de fabri-
cas, de maquinas, talleres,. obras en construccion, escursiones
cientificas é técnicas, etc.

2.2 Las lecciones orales son publicas; pero la jente no matri-
culada que no rinde exdmenes no puede asistir a los otros tra-
bajos de los alumnos. «

3.° Los alumnos del curso preparatorio como los del curso de
injenieria deben matricularse, si nd, no son alumnos de injenierfa.

4.° Todos los cursos correspondientes a un misme afio de la
enseflanza del programa, son obligatorios para los alumnos
matriculados en dicho afio. No existe matricula para ramos

sueltos.

5.2 Los alumnos no pueden faltar a sus clases respectivas; la
presencia 1 ausencia diarias serdn rejistradas. Las ausencias
dardn lugar a una nota especial de la cual se tendrd cuenta en
las interrogaciones semanales.

6.0 Los alumnos que faltasen mas de diez veces cn el aflo
escolar sin presentar justificaciones sérias, no rendirdn exdmenes,

7.2 Son tambien obligatorias las asistencias a los trabajos de
laboratorio, a las escursiones, visitas de fabricas, ejecucion de tra-
bajos graficos i de proyectos, a las salas de dibujo i de estudio.

8.0 La disciplina de las salas de estudio (donde los alumnos
preparan sus lecciones, ponen en limpio sus notas, etc.,) se hara
por fos alumnos mismos, los primeros de la clase o los que sacan
las mas altas notas en las interrogaciones, examenes, seran co-
misarios de la sala.

9.0 Los alumnos deben estar presentes en la casa universita-
ria a la hora de la apertura de los cursos en la mafiana i per-
manecer hasta que se cierren los cursos en la tarde. Solosaldrdn
de once hasta la una, para el aimuerzo. Las horas que nu {€Ggan
clases las utilizardn en las salas de estudio o en los laboratorios.

10. En cada clase se haran exdmenes o interrogaciones se-
manales i los resultados (notas de o hasta 20) sacados de dichas
interrogaciones, se pondrdn en conocimiento de la Universidad
por medio de un letrero en la pizarra.
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11. Para que el profesorgle un curso o de un ramo autorice
a un alumno a rendir examenes anuales, dicho alumno debe
sacar como minimum la nota 10 en los exdmenes semanales.

12. Ningun alumno puede ingresar a los curscs del afio su-
perior sin haber satisfecho los exdmenes sobre el conjunto de
las materias delafioc anterior, i ademas, debe sacar en dicho exad~
men jeneral la nota minimum 12. '

13. Los exdmenes no se hacen por fracciones o ramos, sino
por curso anual; no se aceptan los exdmenes parciales de asig-
naturas, sino los exdmenes jenerales sobre todas las materias.
de la ensefianza de ese mismo afio.

14. Los alumnos que no han sacado la nota 12 en los cxdme-
menes de fin de afio, deben repetir el curso; sin embargo, no
pueden repetir el mismo curso mas de dos afios consecutivos

solo los alumnos del curso preparatorio pueden repetir mas de

dos afios consecutivos. ‘

15. Los alumnos del curso de injenierfa deben hacer anual-
mente al ménos dos proyectos para cada curso.

16. A la conclusion del tercer afio de injenieria (5.© de ense-
fianza) los alumnos dardn un exdmen final sobre las materias
del programa de dicho afio, i ademas haran uno o dos proyectos
completos de injenierfa. Entdnces se hard la suma de las notas
sacadas en los exdmenes de los afios anteriores, la nota del ac-
tual exdmen i de los proyectos finales, i con ellas se sacard la
nota final.

Supongamos un alumno, que haya sacado las notas siguien-
tes:

1.7 afo de injenterfa . . . . . . . . . . . 14
2.0 id. id. S £
3.5 id. id. e -3
Proyecto final . ... . . . . . . . . . . 13

54
Término medio (mediana) . . . . . . . . . 135

17. Al fin del tercer afio de injenierfa se hard la division en

injenieros de minas e industriales o civiles, dos especiss; para los
injenieros de minas se dard un coeficiente de 2 a las notas de

- ik
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esplotacion de minas, metalurjia i jeolojid; el mismo cocficiente
a las notas de construcciones de caminos de hierro, caminos i ma-
quinas para los civiles o industriales. Este coeficiente solo se
aplicard a las notas del tercer afio de injenierfa. El dipioma lle-
vara la nota final del examen: dc 12 a 15, bien; de 15 a 18, mui
bien; de 18 a 20, perfectamente bien o sobresaliente.

18. Una vez la nota obtenida (articulo 16) asi, nota que da
el valor del alumno, sc votard con las bolas para satisfacer
la lei. ‘

19. Todo alumno que no alcance a cobtener una nota de 12
no puede optar al titulo de injeniero i debe repetir el afio de
estudios.

20. Se pueden presentar los candidatos de otros estableci-
mientos para ser recibidos, llenando todas las condiciones es-
presadas en este reglamento.

VII

A mi parecer, en un pais jéven, de industria naciente, una
sola clase de injenieros bastaria; la division del trabajo no estd
aun desarrollada: el injeniero que construye hoi un camino de
hierro, mafiana puede ser llamado a esplotar una mina o a insta-
lar una fabrica de hierro, de aziicar o de velas. Opinaria porque no
hubiese sino una sola clase de injenieros, los llamaria Zijenieros
de la escuela de injenzevia de la Universidad de Chile. En Francia,

- los injenieros, que salen de la Escuela Central de Paris, civiles,
industriales, metalurjistas, constructeres o cualquiera oficio que
lenen, son Namados wjenicros de lu Escuela Central de Artes §
Manufacturas. En Francia el Estado posee un cuerpo de inje-
nieros, los cuales se llaman dngéndeurs des ponts et chaussées,
ingénieurs des mines, ingénieurs des tabacs, ingénieurs du génie
maritime, etc.

Los injenieros de toda procedencia, que no pertenecen a la
corporacion de los funcionarios del Estado, para distinguirse de
los dltimos, se llaman znjenieros civiles.

La division en clases como injenieros de minas, civiles, in-

- dustriales, jedgrafos, arquitectos, se comprenderia en los paises
de poblacion pumerosa, de fabricas variadas, de manufacturas,
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exijiendo especialidades. En estos mismos paises la division
de las especialidades que exije la division del trabajo, se hace
sin la intervencion de la reglamentacion i de la lei, solo por la
necesidad de la funcion.

Ahora pasemos a otros detalles relativos a los profesores.

E! mismo profesor puede desempefiar los ramos que se rela-
cionan entre si, i.como el personal de la Universidad (Facultad
de Ciencias Fisicas 1 Matematicas) es bastante numeroso, se pue-
de organizar con este personal una ensefianza técnica a la altura
de las demas escuelas especiales de injenierfa. Se necesita ab-
negacion i buena voluntad. Cada uno de los profesores se debe
a su ensefianza, { debe dedicar el ntimerc de horas que exije el
ramo o los ramos que desempefia.

Se debe exijir del profesorado la abnegacion i el cumpli-
miento de sus obligaciones: un profesor debe su tiempo a la
ciencia i a su ensefianza, hombre de estudio no debe tener pre-
ocupaciones.fuera de su esfera de actividad; no debe acumular
funciones o.destinos que no.son del drden de su ensefianza, i
para conseguir este ideal, el Estado debe pagar conveniente-
mente el personal de profesores. Exijir mas de cllos i pagarles
mas.

Si tuviéramos voz en los consejos de los gobernantes, propon-
driamos como consecuencia de la reforma de los estudios, la re-
forma de los sueldos, dividirfamos los profesores en tres clases
con los sueldos siguientes:

Sueldo anual

Primeraclase . . . . . . . $ 6000

Segunda id. . . . . . . . s 35000
Tercera id. . . - . . . . u 4000

Para pasar de la 3.2 a la 2.2 clase se debe haber ensefiado el
ramo un minimun de 10 afios; para pasarde la 2.2 a la 1.* clase,
el profesor debe haber ensefiado al ménos 20 afios el ramo. Ten-
driamos pocos de 2.2 clase i mucho ménos de la primera.

En la Escuela Central de Paris ¢l sueldo de los profesores es
de 12,000 francos anuales; en las escuelas de Minas i de Puen-
tes i Calzadas gozan del sueldo de sus destinos, inspectores je-
nerales, injenieros, jefes, etc.
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Todos los profesores deben estar sobre el mismo pié de igual-
dad i no tener sueldos insignificantes al lado de sueldos estraor-
dinarios; se comprende que un profesor que se contrata por un
tiempo limitado, se le paga un sueldo superior, porque éste deja
su pais, sus relaciones. En la mayorfa de los casos el profesor
contratado por un tiempo limitado, se considera como un fun-
cionario por tiempo reducido, i no tiene preocupacion mayor que
hacer economfas i volver a su pais; no tiene ni carifio por su
profesion ni interés por el adelanto del pais a que sirve; se con-
sidera como un viajante detenido por algun tiempo en una co-
marca de descanso.

Si yo tuvieravoz en los Consejos de los gobernantes, no con-
trataria ningun profesor por tiempo limitado o a breve plazo. Si
necesitase un profesor del estranjero, le daria su puesto en pro-
piedad, le pagaria ménos i exijiria de él que tomase raices en el
pais, creando familia chilena, sea de cualquiera otra manera,
asi se cumplirian dos acciones utiles para el pais, poblacion, ser-
vicio continuo, bien hecho, i economia: el estranjero que vive
aquf diez afios i que tiene familia, no se vuelve mas.

Actualmente el personal de ensefianza de la Facultad de
Ciencias Fisicas i Matemdticas es el siguiente (presupuestos
para 1393) con los sueldos correspondientes.

1 profesor de quimica jeneral.. - . . v« . . % 3500
1 ayudante deesta clase. . . . . . . . . . . . v 1,000
1 profesor de jeometria analitica.. R . 1,000
1 profesor de dljebra superior.. . . . 1 1,000
1 profesor de célculo diferencial e mteg . . . . . 1000
1 profesordetopograffa.. . . . . . . . .. . . . u 1,000
1 profesor de fisica jeneral. . . . . . . . . . . w1200
1 profesor de mecdnica racional e hidrdulica .. .« . n 1,000 -
1 profesor de resistencia de materiales. . . . u 1,000
1 profesor de mineralojia i jeolojia aplicada . . . z,400
1 profesor de jeolojfa jemeral. . . . . . . . . . w1200
1 profesor de materiales de construccion i arquitectura, .« 2,000
1 profesor de cimientos, puentes, caminos de hierro, etc. . n 6,co0
1 profesor de astronomia ijeodesia.. . . . . . . . 1 1,000
1 profesor de cursos de mdquinas.. . . . e e " 2,400
1

profesor de caminos ordinarios e hxdrauhca practica. . 1 3,000 .
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1 profesor de arquitectura.. . . . . .« . . . . . $ z000
1 profesor de dibujo i trabajos graficos.. . . . . . . n 1000
1 profesor de fisica industrial i tecnolojia. . . . . . . # 3,400
1 profesor de esplotacion de minas. . . . . . . . . n 1,800
1 profesor de metarlujia.. . . . . . . . . . . . n 1800
4 ayudantes a 6oo pesos. . . . . . . . . . . . " 2,400
21 ramos, 20 profesores: Total . . . . . . . $ 43100

Para llenar el programa que propongc se necesita el personal si-
guiente:

1 profesor de dljebra superior i jeometr{a analitica.

1 profesor de cdlculo diferencial e integral, mecdnica racional.

1 profesor de astronomia, jecdesia i topografia.

1 profesor de fisica jeneral. .

1 profesor de mecdnica aplicada, resistencia de materiales, caminos
ordinarios, hidraulica préctica.

1 profesor de materiales de construcciones civiles, arquitectura.

1 profesor de mineralojia, cristalografia 1 petrografia.

1 profesor de jeolojiai paleontolojia.

. 1 profesor de cimientos, puentes, tiineles, construcciones i esplota-

ciones de caminos de hierro.

1 profesor del curso de maquinas, 6rganos, construcciones, esta-
blecimientos. :

1 profesor de fisica industrial, electro-técnica i tecnolojia.

1 profesor de quimica jeneral, docimasia, etc.

1 profesor de esplotacion de minas.

1 profesor de metarlujia.

1 profesor de jeometria descriptiva, estereotomia 1 trabajos grd-
ficos.

Pagando a cada uno a razon de 3,000 pesos, el gasto alcanzaria
a 42,000 pesos anuales. En la Escuela Central de Paris, con cerca
de goo alumnos divididos en tres divisiones o afios, la ensefian-
za es dada por 28 profesores, 23 repetidores, 9 jefes de trabajos
gréficos 1 4 ayudantes de quimica, fisica i tecnolojia.

Antes de concluir estas notas sobre la necesidad de la reor-
ganizacion de la ensefianza técnica bajo el punto de vista de la
reglamentacion, i sobre la urjencia de establecer definitivamente
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la Escuela de Injenieria sobre bases sélidas, haré algunas obser~
vaciones de importancia.

Los reglamentos, las reformas decretadas, los programas de
nada sirven, no son eficaces si el sistema es defectuoso, El re-
clutamiento de un personal capaz, sabio i de abnegacion, es
mas dificil de lo que no se cree; la ensefianza necesita esperien-
<ia, un profesor no se hace en un dia, por un decreto; ademas.
de la ciencia, debe tener la vocacion de la ensefianza, la abne-
gacion, la paciencia i el deseo de inculcar a sus alumnos su sa-
ber i dedicarles su tiempo.

Muchos afios pasardn 4dntes de que estas ideas sencillas to-
‘men derecho de ciudadania en las cabezas de los que tienen en
sus manos la instruccion; mucho tiempo se necesita dntes de
que la influencia de los partidos, de las recomendaciones, de las
amistades, de los intereses peculiares, pierdan su potencia en las
cosas de la ensefianza, en la eleccion 1 nombramiento de los
profesores. Cuando el criterio sea bien formado, cuando se pueda
apreciar el hombre por si solo, por su talento, su ciencia, su
fuerza, su abnegacion, su moralidad, entdénces la eleccion se hard
segun la 16jica 1 la razon.

Sin embargn, cuando los trabajos hechos, las obras produci-
das, la esperiencia adquirida no se cuenta para nada, se puede
decir con certeza que la reforma no existe. Lo que falta en los
hombres que-desean el progreso, es un criterio desarrollado
sobre las necesidades de la instruccion superior; un término de
comparacion, ¢quién es bastante duefio de si mismo para reco-
nocer su estado cerebral? (Quién no se cree mas adelantado,
mas sabio, mas juicioso que su préjimo? Un refran dice que
los pueblos tienen los gobiernos que merecen; se puede decir
tambien con seguridad que las naciones tienen la ensefianza’
que merecen, en relacion con su adelanto, sus costumbres, sus:
haébitos, su civilizacion. Lo repetimos, porque lo estamos vien-
do todos loc ding, cuande ca dehe llenar in puesto vacio en la
ensefianza, lo que se considera ménos es el valor intrinseco del
profesor; los mas favorecidos son los que poscen amigos mas po-
derosos o mas activos. Reformar los programas no basta si no
se reforman las malas costumbres.

En un libro que me propongo publicar: Ze Chili: Son pre.fem‘?
62
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son avenir, desarrollaré mas estensamente estas consideracio-
nes, tratando de los puntos de vista econémico e intelectual del
pais. :

VIII

GRADOS UNIVERSITARIOS

.Las facultades de ciencias o las universidades europeas otor-
gan los grados universitarios de licenciado, de doctor. Todas
las personas que se dedican a la ensefianza, procuran obtener
estos grados. Ademas muchos jévenes, que cultivan la ciencia
por gusto, obtienen los grados universitarios., En Francia te-
nemos tres drdenes de licencias: Jicencia en matemdticas, licen-
cia en ciencias fisicas, licencia en ciencias naturales, a las cuales
corresponden tres clases de doctores: doctor "en matemdticas,

- doctor en ciencias fisicas, doctoy en ciencias naturales.

El papel de las facultades de ciencias es el de desarrollar los

programas que preparan a las tres licencias. La ensefianza de
las facultades de ciencias es /a ciencia pura, matemdticas supe-
riores, astronomfa, fisica, mineralojia, quimica, zoolojfa, botd-
nica, jeolojia, estudiadas de ‘manera a representar el estado
actual de la ciencia. Las aplicaciones de la ciencia encuentran
su desarrollo en las escuelas -especiales. Las facultades son el
domicilio i la salvaguardia de la ciencia pura, ellas-tienen cons-
tantemente alumbrada la antorcha de la ciencia; no-se pida
a las facultades mas que investigaciones, observaciones, descu-
brimientos cientificos i difusion de lo conocido i de lo adqui-
rido. . :
Los cursos de las facultades de ciencias, en Francia, son pu-
blicos'i gratuitos; sin embargo para rendir exdmenes para la
licencia, ¢l estudiante debe tomar inscripciones (matricularse).
Se paga un derecho-por la matricula a los exdmenes:

Los ¢studiantes de las facultades de
futuros profesores o tambien algunos amateurs. En Paris, los
cursos de-la Facultad de ciencias (Sorbonne) tienen un publico
numeroso mui mezclado; los alumnos de la Escuela Normal
Superior siguen los cursos de la Facultad de Ciencias que se
relacionan con sus exdmenes, Las licencias son necesarias para
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ensefiar en los liceos del Estado i para obtener el grado de
doctor. Sin embargo, el licenciado, aunque.posea dos o tres
licencias, no es profesor titular; por esto se necesita otro grado
que se llama la agregacion, titulo profesional; bai agregados de
la ensefianza secundaria i agregados de la ensefianza superior
que son siempre doctores. :

Para la ensefianza de las facultades se necesita el grado de
doctor. Vistos estos antecedentes, que son aproximativamente
lo mismos en todos los paises latinos de Europa, ¢habria alguna
necesidad de crear grados cientificos universitarios en Chile?
No lo creemos. Como la licencia no es un titulo profesional, no
tendria aqui ninguna utilidad, 1 la ensefianza de la ciencia pura
no alcanzaria a tener ningun alumno; querer la ciencia por la
ciencia es cosa rara en Chile. Sin embargo, en un porvenir que no
puede ser mui lejano se necesitard crear grados universitarios
superiores, licenciados, agregades, para el profesorado. Los profe-
sores que hoi dia preparan para el bachillerato, serdn ellos en-
ténces licenciados. Mas tarde se puede liegar aun mas adelante
i crear el doctorado; sin embargo, para esto se necesita dntes, que
nazca en Chile una jeneracion de trabajadores intelectuales, de
investigadores cientificos i de descubridores de leyes naturales;
<n fin, sabios en matematicas, ciencias fisicas i naturales; que los
jo6venes chilenos estudiando en Europa empiecen a tomar los
grados de licenciado i de doctor.

Por ahora concretémonos a un papel mas modesto, que
consiste en organizar la Escuela de injenzeria de la Facultad de
Ciencias fisicas 1 Matemdticas de la Universidad de Chile; im-
plantemos un reglamento que dé fuerza i vigor a esta institu-
cion. I mas tarde, creciendo la ambicion con el éxito, desarro-
llandose la parte de la ensefianza pura de la Facultad con el
gusto del publico por los estudios de ciencia pura, los grados
universitarios de licenciado en ciencias i de doctor, se impon-
drdn tambien como una necesidad social. Asi sea.

A. F. NoGUES

Profesor de Fisica industrial i de Tecnolojia
de la Universidad



