APENDICE 1L

DEL MOVIMIENTO JIRATORIO EN LOS TEMBLORES
' DE TIERRA.

POR DON
IGNACIO DOMEYKO.

" Dos especies de movim_iéntos se distinguen por lo comun en log
temblores: unos de traslacion o propagacion de las ondas sefsmicas
“en direcciones mas o ménos determinables, lonjitudinales, i otras de
oscilaciones en sentido vertical. Ya hace afios que nuestro inol-
vidable socio corresponsal de la Universidad, don Luis Troncoso,
sefial6 en sus observaciones hechas con auxilic de un aparato in-
jenioso desu invencion, estas dos especies de movimiento en los
diversos terremotos tan frecuentes en la Serena. Con este motivo
clasifico Troncoso los movimientos seismicos en temblores oscila-
torios verticales 1 temblores de traslacion horizontales. '

~ Pero segun parece, a mas de estas dos especies de mov1m1ento ‘
se etectia en algunos temblores de tierra un movimiento jiratorio:
“lo'que se conoce en que ciertos objetos sacudidos en el 1ugar'<'1ue
ocupaban 4ntes del temblor, presentan sefias de haber obedecido
al impulso de una fuerza o pareja de fuerzas que les imprimieron
un movimiento de rotacion al rededor de las verticales en que se
hallan o se hallaban sus respectivos centrosde gravedad o al rede-

dor~ de puntos centrales de las bases en que “estos obJetos estaban
-apoyados.

e tomo la libertad de llamar vuestra alencion sobre esta claée’

de fenémenos seismicos, aunque & la lijera, con el propdsito de
volver a esta materia. mas tarde i estudiarla detenidamente.
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Elasunto no es nuevo. En varios temblores ocasionados en Cila-
bria se ha notado que algunas columnas sacudidas en sus bases
se hallaron como torcidas, o movidas circularmente,

Acuérdome haber observado un hecho en la Serena hace afios
(en 1844-45). Estaba el albafiil construyendo la chimenea del la-
boratorio i no le faltaba mas para elevarla a la altura que debia
tener, que poner unas tres o cuatro hileras de ladrillos. Al re-
tirarse de su tarea no coqclqli'_d'a; dejo sobrepuestos, perono pegados
a los de abajo unos cnatro ladrillos a lo largo de las cuatro paredes
de la chimenea. Sobrevino un fuerte temblor a media noche i por
la mafiana se hallaron estos cuatro ladrillos igualmente desviados
de las direcciones en que habian estado colocados; cada uno jird
al rededor de su centro, ninguno .cayd al suelo; todos guardaron
entre si cierto paralelismo, en d1rec010nes oblicuas a las cuatro pa-
redes de la chimenea. :

Recordaré tambien que en’ el terremoto. del 2 de abril de 1851,
el pmcel del gran péndulo de .la Espedicion_ norte americana en
Santlavo traz6 en el suelo unas ehpses cuyos ejes mayores se to-
m%ron _por la’ d1re0010n en que se propago el movimiento. ~ .

Pero lo mas clirioso en esta materia es lo que paso en Valparal-
so en’el temblor del 7 de julio del afio pasado, temblor que causo:
tantos estragos en la Ligua, lelota. i Ln:mche i cuyos deta-
lles han sido ta.n blen recopdos 1 estudlados por nuestro coleva don
‘José Ignacio Verg‘tra

Para dar idea mas viva de lo. acontemdo 0s 11eva1e a la. momda
de los muertob, al cementerio, cuyas columnas 1 cruces dominan
wquella cindad sumida en negocios i amnes como pd.la recordalle
un porvenir mas tranguilo, rejion de paz i desca.nso.

La noche era tranquila; el cielo limpio, sﬂencxo en las calles 8i-
lenclo enlarada 1 en los cien buques que la mar mecia suwe-
mente solo de la ribera venia a largos ratos un sordo ru1do de ]as
loas que con su blanda espuma acarlclaban la playa del Ahnen-
dral.

Pas6 la media noche; ya las dos dieron en 1as torres de la cmdad
un cuarto de hora mas i despierta a los habitantes un fuerte ruido
gubterrdneo que termind en un gran. terremoto. HFn este momento,
miéntras los cerros, templos i todos los edificios se estremecen i
tiemblan como un azogado, se conmueve el panteon i sus #4njeles,
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urnas,”blancas’ eqmmm tornan sobre sus bases i como soldados al
mando de su jefe todosdan vuelta en el mismo sentide, hécia la
consternada.cindad. A un tiempo dd igual seda de vida en laplaza
el pesado monumento del héroe de la Tulependencia, quien en el
mismo- sentido que aquellos sarcifagos de arriba, jira sobre su
pedestal de roca firme como para; eclmz una mirada hdcia la mar
de sus hazafias. o _ :

Meses despues,-visité con mi digno :’Lmigo, seflor Auzardl, el ce--
menterio 1 con la brujula, métro i plomada en la mano medithos
tranquilamente, del modo mas exacto posibie los efectos de aquel
movimiento tan. estrafio, :

He aqui los apuntes que hemos tomado de nuestras medidas:

> MoNuMENTO DE DON Josk Tomss Ramos.—Encima de un
zécalo. de marmol blanco gue tiene 1™.90 de altura sobre 0™
414 de cada lado, estd colocada la estdtua, tambien de mirmol, de
un 4njel con alas, de 17,26 de elevacion sobre el z6calo. Bl centro
de gravedad de la estatua debe hallarse poco mas o ménos a 80 de-
centimetros de altura sobre su base que es cuiadrada, con esquinas
algo tiuncadas i mide 0™.414 de cada lido, Esta base jir6 sobre el
plano horizontal del zécalo, que -quedé firme- en ‘su lugar, en lu
direccion del sur- pasando por el oeste hécia el norte. .Las estre-
midades de los dos didmetros de la base se hallan a 35 milimetros
de distancia de los puntos que ocupaban dntes del terremoto.. Al
propio tiempo'se noté en la mismia base de la estatua indicio ‘de .
haberse movido algo del oeste al este.

2.° MonumMESTO' D DON DikEeo PoRTALES.—Sobre 1'1, plana
bien nivelada superficie superior del pedestal de mdrmol que
mide 0®.680 de cada lado i permaneci6 -intacto en ‘su lugar, jir6
Ja base cuadrada de la hermosa urna de mirmol mui elevada, de
tal manera que las esquinas de esta base algo mas ancha que el pe-
destal, pues tiene 0™.690 de cada lado, se- movieron en el mismo
sentido que las de la estdtua anterior, es decir, del sur'pasando por
el oeste hz’ncia._'e_l porte 1 describieron arcos de 70 milimetros. N6- -
tase tambien en la misma base de la urna una lijera sefia de haber
cedido a un impulso de traslacion en la direccion-opuesta a la del
monumento anterior, es decir del este al oeste R

3.> MONUMENTO ASTORGA.——Consta de tres partes: sobre un.
gran trozo de marmol que sir_vé de pedestal 1 no se ha movido, sé
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eleva tn alto paralelipipedo de base cuadrada de 6™.45 de lado i
esta ha jirado al rededor de su centro de tal modo. que sus es-
quinas ya no corresponden a las del pedestal i cada una describio-

un arco de 30 milimetros en el mismo sentido arriba citado, es

decir, del sur pasando por el oeste al norte. Pero sobre este pa--
ralelipipedo estaba puesto un tercer trozo de marmol que-survia de’

base'a una estdtua isegun parece este trozo se movio algo en el sen-

tido contrario al anterior i al propio tiempo recibié un impulso de

traslacion tan récio del sur al norte que la estitua cayé al suelo.

4.° MoNUMENTO SUBERCASSEAUX FoNTAINE.—Movimiento de

. rotacion en el migmo sentido sur, pasando por el oeste al norte el
de traslacion del este al oeste de 10 milimetros.

5.° MoxumENTO BrowN.—Gran estitua de méirmol; el plano*

inferior de su base no toca a la superficie del pedestal de la cual

se halla separado por unas hojas de plomo. Casi »o se percibe

indicio alguno de movimiento traslatorio; el de rotacion apénas
se nota en el sentido anterior. o

6. MoNumMENTO MoNTERO.—De base cuadrada, dé una estétua

de marmol que se eleva.sobre un'gran zécolo tambien de mérmol,
que tiene 0™.332 de cada lado, jiré en el mismo sentido dek
sur por oeste al norte (Denistrorsum) 1icada una de sus esquinas
corri¢ un arco de 32 milimetros.—Pero el movimiento de trasla-
cion segun parece se verificé del oeste al este. '

7.° MoNUMENTO ATEINSoN.—Cada esquina de la base cuadrada
que tiene 0™.37 de cada lado, presentn sedas de un movimien-
to rotatorio en el sentido comun a los demas monumentos,
gorri6 un arco. de 53 milimetros.—Movimiento de traslacmn de
nor-este a sur-oeste.

8. MovumexTo VIvis.—Tiene forma de una pirdmide: es toda
de un monolito de marmol; no-presenta el menor indicio de ha-
berse movido, i es de notar que habiendo resistido al impulso que
puso en movimiento de rotacion las urnas 1 estdtuas que acabo de

 sefialar, esta pirdmide se ha rasjado-oblicuamente casi en la mitad
de su altura.

9.° MoxvmexTo Cruz.— Consta de cinco trozos de marmol, co-
Jocados unos sobre otros; todos se movieron: presentan sefias de
liaber cedido a diversos. movimientos de rotacion: de manera que el
de arriba -se movi6 en el sentido contrario al de la pieza en que

'




 APENDICE. 371
descansaba 1 ésta en sentido contrario al del zécalo que le sirvi6 de
apoyo. Hubo tambien un récio movimiento de traslacion.: Por la
complicacion de estos movimientos ha sido imposible determinar
la amplitud de cada uno de ellos.

De estos apuntes de hechos tomados en el luvar mismo, 1de
otros hechos observados en el cementerio, resulta:

1.° Que en jeneral el movimiento jiratorio en los diversos monn-
mentos se efectné en un mismo sentido que era del sur pasando
por el oeste hdcia el norte. Debo agregar que en el mismo sen-
tido i poco mas o ménos con igual amplitud se movié la base
metélica de la estdtua de lord Cochrane, sobre su pedestal de pie-
dra, a mucha distancia del cementerio i mas 0 menos a 40 metxos
mas abajo que los espresados monumentos,

2.° En cuanto a la amplitud de la dislocacion que sufrieron los
mencionados monumentos, ésta ha sido tal, que los trozos cuadra-
dos de marmol que tenian 4 a 7 decimetros de cada lade descri-
bieron en sus esquinas arcos de 11, 30, i hasta 70 milimetros de
lonjitud.

3.° Que tambien se potan en algunos monumentos efectos de
movimiento de traslacion poco visibles i en diversos sentidos.

4.° Que en algunos maunsoleos del mismo cementerio, compues-
tos de tres o-mas trozos de marmol sobrepuestos unos a otros, se
notan en estos trozos sefiales de movimientos contrarios, efectua-
dos alternativamente del sur, pasando por el oeste i del este al
sur. o

5.° Que a escepcion de una pirdmide que resistié el impulso je-
neral 1 quedé con una trizadira, i unas dos estituas arrojadas al
suelo, en ninguno de los citados mausoleos se nota deterioracion o
desplome, a pesar de que algunas estdtuas (como la del ntm. 1)
tienen su centro de gravedad (suponiendo este centro en el pecho
de la estdtua) a unos 7 a § decimetros sobre el punto de apoyo 1
por consiguiente se hallaban en estado de un equilibrio inestable.

Debo, sin embargo, advertir que a causa de las composturas
hechas en algunos mausoleos posteriormente al terremoto no pue-
do con seguridad opinar sobre el estado en que habian quedado
los demas objetos del mismo cementerio despues del sacudimiento
que ha hecho variar-la colocacion de los que acabo de mencionar.





