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1. INTRODUCCION

El disefio y el proyecto de una bocatoma es uno de los problemas mas
complejos que se plantea en el campo de la ingenieria hidraulica. Mas
aun, si es una obra mediana o grande y la bocatoma es de tipo superficial,
ubicada en un rio con gran acarreo de sélidos, como es el caso de las
bocatomas de los rios de la Zona Central del pais. En estos rios los periodos
de acarreo de los sedimentos se producen durante las crecidas pluviales
del invierno y en las crecidas de deshielo de la primavera.

En el proyecto de una bocatoma, como la sefalada anteriormente, es
un grupo de especialistas quien debe abordar el disefio, pero es el ingenie-
ro hidraulico quien debe fijar las principales caracteristicas de las obras y
quien debe dimensionarlas en sus formas internas.

El presente trabajo se refiere sélo a algunos aspectos del disefio hidrau-
lico de una bocatoma que debe captar continuadamente durante todo el
ano. Los principios de disefio que se indican en el presente trabajo se han
obtenido de la experiencia con modelos hidraulicos y de la operacion de
diversas bocatomas. Debe tenerse presente que las consideraciones que
aqui se hacen no tienen una validez absoluta y ellas pueden ser usadas mas -
bien como una guia de disefio que permita orientar al proyectista.

El esquema tipico de una bocatoma se muestra en la Fig. 1. La obra
consta de las siguientes partes:
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Planta General Bocatoma en el rfo Maule.
. Central Hidroeléctrica Pehuenche

a) Barrera ubicada alo ancho del rio que permite elevar el espejo de agua,
necesario para derivar el caudal requerido por la captacion.
La barrera puede estar constituida en parte por un umbral provisto de
compuertas (barrera mévil) y parte por un muro cuyo coronamiento
puede o no, ser un vertedero. _

b) La obra de captacién, comtinmente llamada “obra de toma”, esti
constituida por un umbral ubicado a cierta altura sobre el lecho del rio;
por las rejas que evitan la entrada de los elementos en suspensién o
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flotantes, como son las hojas, ramas y materiales organicos en general;

por las compuertas que permiten regular el caudal que ingresaal canal.

La captacion también debe estar provista de las obras apropiadas para

evitar el ingreso de sedimentos al canal.

La barrera producira un remanso con una acumulacién de agua en el

tramo de rio mmedlato a ellay que en lo sucesivo se designara como la

“poza”.

Una primera conclusidn, obtenida de muchos estudios realizados, es la
conveniencia de analizar el comportamiento de las diversas obras que
componen a una bocatoma, con un modelo fisico o hidraulico. Los feno-
menos involucrados en la operacién de una bocatoma, incluyen el arras-
tre de los sedimentos, erosién del lecho del rio aguas abajo de la barrera y
de las riberas, erosiones locales, disipacién de energfa, etc., en general
fenémenos tridimensionales que no tienen un tratamiento teérico com-
pleto.

Los principales problemas hidraulicos que deben tenerse presente en
el disenio de una bocatoma, son: _ _

— Eliminaci6n de la entrada de los sedimentos a la captacién, para lo cual
se hace necesario proceder a la limpieza de los bancos de depésitos de
las zonas adyacentes a la “obra de toma” y a la limpieza de los depésitos
de sedimentos de la poza.

— Disipacion de la energia aguas abajo del umbral de las compuertas de la
barrera movil. Disipacion de la energia al pie de la descarga de las obras
de desripiacién y disipacién de la energia al pie del muro vertedero, si
existiera.

— Erosidn al pie de la barrera mévil y erosion local en diversas partes de
las obras o de las riberas.

— Fen6émenos de filtracién bajo las obras y determinacién de las subpre-
siones para el proyecto estructural.

En este trabajo se analiza solo el primer aspecto citado anteriormente,
el cual incide en una forma decisiva en la disposicién general de las obras.

2. ENTRADA DE SEDIMENTOS A LA CAPTACION

El problema de la entrada de sedimentos a la captacién es uno de los
aspectos mas importantes del analisis y determina fundamentalmente la
disposicién de las obras y condiciona la operacién de la bocatoma.

Los rios de la Zona Central del pais tienen una pendiente relativamente
grande en su curso medio, entre la salida de la precordillera y el valle
central. Es una pendiente cercana a la critica, y los rios poseen un gran
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poder erosivo y de acarreo. El arrastre de sélidos, en la época de los
grandes caudales, se efectia fundamentalmente de dos maneras: en
suspension, que constituye la mayor parte del sedimento arrastrado y el
acarreo de fondo en menor cantidad. La primera forma de arrastre,
posibilitada por la tubulencia propia del escurrimiento, incluye a los
sedimentos mis finos, en cambio el arrastre de fondo comprende a los
granos medianos a gruesos (arenas) y a las particulas mayores (gravillas,
gravas y bolones).

En una bocatoma de tipo superficial, es el arrastre de fondo el que
preocupay el cual se debe desviar de la entrada a la aduccién. El arrastre
en suspensién debe eliminarse en el canal mismo, mediante obras adecua-
das como son los desarenadores, si ello fuese necesario. Por lo tanto el
disefio de la bocatoma debe analizarse de modo que sea posible desviar el
arrastre grueso de fondo, ya sea de la zona adyacente al umbral de la
“toma” y de la “poza” misma.

Un primer proceso de depositacién de los sedimentos arrastrados se
produce en la poza que se forma en el rio, razén por la cual estos bancos de-
sedimentos contienen generalmente grandes cantidades de materiales
finos (limos y arenas finas) mezclados con sedimentos gruesos que se
mueven desde aguas arriba.

Sin embargo, una vez producidos los bancos de depésitos en la poza, se
produce un aumento generalizado de las velocidades del escurrimiento,
muchas veces reforzadas por corrientes secundarias o cauces privilegia-
dos, llegandose a un estado de equilibrio. A partir de ¢se momento el
arrastre en suspension se restituye y también prosigue el transito de los
materiales mas gruesos por el lecho del rio. Durante las crecidas el
problema puede ser bastante critico silos depoésitos en la poza llegan a ser
importantes.

Los inconvenientes que pueden surgir con la entrada de los sedimentos
a la aduccion por el arrastre de fondo son multiples y pueden ser gravisi-
mos para la operacién de la obra. Como ejemplo puede citarse el casode la
bocatoma en el rio Maule para la central hidroeléctrica Isla. El disenio de la
obra fue de una concepcién de tipo europea y se muestra un esquema en
planta en la Fig. 2. La captacién entré en servicio en junio de 1963 y
durante los inviernos de los afios 64 y 65 se presentaron serios problemas
de operacién de la aduccién, con bloqueos casi total del canal de aduccién.
Estas situaciones obligaban a dejar fuera de servicio a la aduccién para
proceder a la limpieza manual, faena larga y tediosa debido a que la obra
no estaba disefiada para esa eventualidad. Esta mala operacién de la obra,
obligé a analizar nuevamente el disefio adoptado y a modificar la
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Figura 2

Planta General Bocatoma en el Rio Maule.
Central Hidroeléctrica Isla

bocatoma. Para el estudio del mejoramiento de la captacién se construyé
un modelo hidraulico a escala 1/50 en el laboratorio de hidraulica de la
Universidad de Chile. El modelo era de fondo mévil para reproducir el
movimiento de los sedimentos.
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El modelo mostré que el mal funcionamiento de la obra se debia en
parte al disefio poco apropiado del sistema de limpieza de la captacién y
en parte también a una mala operacion de labocatoma. A menudo, ambos
factores estidn asociados entre si, por cuanto un mal disefio requiere de
periodos prolongados de limpieza en las purgas discontinuas o con pérdi-
das de agua importantes, tratindose de sistemas de purgas continuas.
Esta mayor pérdida de agua, que de otra forma podria ser aprovechada
(en generacién eléctrica en este caso), induce al personal de operacion a
manejar inadecuadamente a la bocatoma.

El andlisis del disefio de la bocatoma Maule de la central Isla con el
modelo hidraulico, fue decisivo para el mejoramiento de la obra. En ese
modelo se probaron muchas soluciones diferentes, lo que permitié visua-
lizar una cantidad de fenémenos relacionados con el transporte de sedi-
mentos, su depositacién en la poza, entrada a la captacién y diversos
mecanismos de limpieza de los dep6sitos. Este estudio fue de enorme
utilidad para los proyectos que siguiéron y permitié formular la mayoria
de las recomendaciones de disefio que se han usado posteriormente.

En relacién con el arrastre de fondo de un rio, resulta interesante hacer
algunas consideraciones. En la Fig. 3 se muestra una curva de caudales
medios diarios clasificados para los 365 dias de un afno medio. En el
ejemplo se indica la curva valida para el rio Maule en la zona de la
bocatoma de la futura central hidroeléctrica Pehuenche de la ENDESA.
En dicho grafico se sefialan tres caudales tipicos.

Qm = caudal medio anual.
Qc = caudal maximo de captacién.
Qo = caudal de la iniciacién del arrastre de fondo en el rio.

El caudal Qo indica el valor minimo necesario para iniciar el acarreo de
fondo. La determinacién de este valor y su relacién con el caudal de
captacion “Qc”, muestra la magnitud de los problemas que pudieran
presentarse en la operacion de la obra en relacnon con los sedimentos
acarreados por el rio.

Debe establecerse que la determinacion del valor de Qo representa sélo
una aproximacién del caudal de iniciacién del arrastre. Esta estimacion es
‘incierta cuando se trata de materiales aluviales de granulometria extendi-
da (caso frecuente en los rios de la zona central del pais). En estos lechos se
produce el fenémeno de “acorazamiento” que consiste en la protecciéon
natural que ejercen los materiales mas gruesos sobre los finos, tapizdndo-
se el lecho de piedras grandes. Es asi como se requiere un caudal grande
para destruir esta proteccién natural y movilizar estas piedras mayores,
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Figura 3

Curva de duracién general del Caudal Medio Diario

pero una vez que esta capa superior esta desarmada, caudales inferiores
del rio bastan para acarrear en forma masiva el material del lecho.
?
Para los efectos del analisis de un proyecto, la determinacion del caudal
caracteristico “Q6” debe hacerse con el valor del diametro medio del
sedimento.
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Para efectuar algunas estimaciones que caractericen el acarreo del rio,
es preciso conocer con cierto detalle la granulometria del material del
lecho, para la cual resulta imprescindible contar con el muestreo de varios
pozos de reconocimiento y ademis debe conocerse bien las caracteristicas
morfolégicas del lecho mismo, si existe o no tendencia acorazante, si
existen o no bancos o islotes, si hay cauces secundarios, etc.

El periodo critico para la captacién, se presentara durante [a época en
que el caudal del rio “Q” sea igual o superior al caudal de la iniciacion del
arrastre “Qo”. Seguramente, durante ese periodo, se dispone de un
caudal sobrante (Q-Qc) para efectuar la limpieza de la poza y de las zonas
adyacentes ala obra de “toma”. Si este caudal es suficiente se podra operar
a la obra con un alto rendimiento, entendiendo por rendimiento el
cuociente entre el volumen de agua anual captado y el que se podria haber
captado de acuerdo a los recursos de agua disponibles.

El profesor Sr. Arturo Rocha F. (1) establece que para el caso de una
bifurcacién con una derivacién de un caudal Q1 dejando pasar un caudal
Q2, el arrastre de fondo de sélidos se reparte entre la captacién QF1 y el
que pasa hacia aguas abajo QF2. A modo de ejemplo, para una derivacién
a 90° (4ngulo entre el eje de la captacion y el eje del rio) y captando sélo el
50% del caudal liquido total (Q1=0Q2), se capta e-90% del acarreo de
fondo total, es decir QF1=0.90 QF. El hecho de captar un porcentaje tan
significativo de los s6lidos que se mueven por el fondo, se explica porque
son las capas inferiores del agua las que se desvian preferentemente hacia
el canal lateral debido a sus menores velocidades y son estas capas las que
arrastran principalmente al sedimento. Este efecto se ha denominado
“efecto de Bulle”.

En su publicacién “Introduccién teérica al estudio de bocatomas”, el
Prof. Rocha presenta un grafico con los resultados, experimentales de
diversos investigadores, para una desviacién del 50% del caudal del rio y
diversos dngulos de la desviacién. De este grafico no puede concluirse
ninguna recomendacién prictica y segun este autor no existe un angulo
6ptimo y agrega: “La influencia del 4ngulo de derivacién es pequenia, no
bien conocida y no susceptible de generalizaciéon”.

3. IMPLANTACION DE LAS OBRAS. LIMPIEZA DE LA POZA

Un aspecto importante es la implantacién de las obras (obra de toma,
barrera mévil y barrera fija) en el curso natural, lo cual, estd muy ligado a
la entrada de sedimentos a la aduccién y a la limpieza de la poza. Hay
muchas captaciones que tienen una buena capacidad de extraccién local
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de los sedimentos de las zonas adyacentes a la “toma”, pero son de dificil
limpieza de los bancos de sedimentos en la poza. Los depositos que alli se
forman, son fuente importante de los sedimentos que tarde o temprano
llegardn a la captacién.

Es conveniente efectuar el proyecto de la barrera mévil manteniendo
inalterada la capacidad de acarreo del curso natural durante las crecidas.
Esto equivale a conservar inalterado el eje hidraulico en el tramo del rio
de aguas arriba de la barrera mévil, al evacuar las crecidas a través de ella.

Una barrera fija acumulara inevitablemente sedimentos en la zona
inmediata de aguas arriba, pudiendo constituir depésitos considerables.
Es importante verificar que estos bancos de material no sean arrastrados
hacia la captacion durante las crecidas y por el contrario, las compuertas
cercanas a estas zonas deben ser capaces de movilizar hacia aguas abajo a
los sedimentos provenientes de dichos bancos.

A modo de ejemplo, se puede citar la captacién en el rio Teno, que
trasvasa agua de este rio hacia el Chimbarongo, de la hoya del rio Rapel.
La obra tiene una barrera fija de tipo vertedero, la que cierra gran
longitud del cauce del rio y una barrera mévil, relativamente reducida,
con poca capacidad de acarreo de sedimentos. Aguas arriba de la barrera
vertedero se acumula gran cantidad de sedimentos como puede apreciar-
se en la fotografia 1. Lalimpieza de la poza debe hacerse con un bulldozer
y con el rio escurriendo por la barrera mévil. La fotografia 2 muestra esta
operacion, en la que el bulldozer empuja al material hacia la corriente de
aguaque fluye hacia aguas abajo. Esto es factible en los rios que tienen una
caja extensa y un estiaje con caudales bajos, lo cual permite el acceso y la
posibilidad de operar con estos equipos. El peligro que entraiia la existen-
cia de estos bancos de depésitos en la cercania de la obra de “toma”, es que
durante las crecidas ellos pueden desplazarse hacia la captacién y llegar a
bloquear completamente a la obra de “toma”. La fotografia 3 muestra un
banco de material ubicado en el canal desripiador de la captacién mencio-
nada.

Se ha comprobado en varios modelos de obras de bocatomas, que
durante las crecidas, no resulta apropiado operar :: la o las compuertas
desripiadoras, ni - las compuertas de la barrera mévil cercanas a la
“toma”. En efecto, si se operan estas compuertas, un gran caudal se
concentra hacia la captacién, movilizindose también una gran cantidad
de sedimentos hacia la zona de la “toma”. Por el contrario, resulta mas
apropiado operar con las compuertas de la barrera mévil, mis alejadas
del punto de captacién, y eliminar a los bancos de depésitos de la poza.

Es muy conveniente aprovechar el efecto de curva de un rio para
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Fotograffa 3

Captaci6n rio Teno. Obra de Toma. Dep6sito
de sedimentos en el canal desripiador

ubicar a la captacién. La figura 4 muestra una vista en planta general de
la bocatoma de la central hidroeléctrica Antuco en el rio Polcura. La obra
de “toma” se ubica en el lado exterior de la curva y en el lado interno se
ubica una barrera fija, que es una presa con vertedero superior. Las
corrientes secundarias helicoidales producidas por las aceleraciones cen-
trifugas, obligan al material de fondo a movilizarse hacia el lado interno
de la curva. De esta manera la zona de captacion sera siempre la parte
profunda del cauce, sin bancos de depésitos, los que se situaran en la parte
interior de la curva. En el caso de la bocatoma en el rio Polcura, aguas
arriba de la presa vertedero se depositar4 el material de acarreo de fondo,
el cual puede ser parcialmente removido durante las crecidas del rio
operando las compuertas de sector de la barrera, mas alejadas de la
captacion.

El Prof. Sr. Rocha sostiene que se obtienen los mejores resultados
ubicando a la obra de captacién préxima al inicio de la curva. Este es un
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Planta General Bocatoma en el rio Polcura.

Central Hidroeléctrica Antuco
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aspecto que debe investigarse detalladamente en un modelo hidraulico de
la obra en particular. En todo caso, seria de interés efectuar una investiga-
cién general para llegar a recomendaciones mas precisas de este aspecto
en base a parametros caracteristicos, como caudal por unidad de ancho,
profundidad media, radio medio de la curva, 4ngulo del centro... etc.

4. ELIMINACION DE SEDIMENTOS DE LA ZONA CERCANA A LA OBRA DE TOMA

Anteriormente se cit6 el efecto de Bulle y la tendencia natural de la
entrada de los sedimentos a la captaciéon. Para paliar este efecto, las
captaciones deben estar provistas de los elementos que puedan evitar la
entrada de los sedimentos, eliminando a los dep6sitos locales que tienden
aacumularse delante de la “obra de toma”. Estos elementos son: umbrales
altos de entrada, rejas, muros desviadores, sistema de purga, espigones en
el rio... etc. Cada uno de ellos debe ser cuidadosamente estudiado en el
laboratorio con el fin de apreciar su comportamiento en las diversas
circunstancias que pueden presentarse durante la operacién de la boca-
toma.

Como ejemplo, en el modelo hidraulico de la bocatoma de la central
Isla, pudo apreciarse la importancia de disponer un umbral suficiente-
mente alto para evitar la entrada de sedimentos al canal, en lo posible de
una altura cercana a los 2 m en su punto mas bajo. Si la zona inmediata-
mente aguas arriba del umbral no tiene sedimentos, esta altura puede
parecer exagerada, pero en la medida que se produce acumulacién del
material sélido al pie del umbral y la distancia entre el umbral y el vano
disminuye, basta una corriente secundaria normal a la principal, produci-
da por ejemplo por la abertura de una compuerta desripiadora, para
generar un voértice de eje horizontal que puede levantar al material
depositado y llevarlo sobre el umbral (ver Fig. 5) y finalmente conducirlo
hacia el canal de aduccion.

Existen basicamente dos sistemas diferentes para eliminar a los dep6si-
tos que tienden a acumularse en la cercania de la obra de “toma”. La
diferencia de ellos radica en la manera de ejecutar la limpieza de los
sedimentos.

Ellos son:

— Sistemas de extraccion de purga continua.
— Sistemas de extraccion de purga discontinua.

En los primeros, el sistema opera continuamente, durante las 24
horas del dia cuando el caudal del rio supera al caudal de iniciaciéon del
arrastre. En el otro, tal lo indica el nombre, la limpieza se hace en forma
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intermitente cada cierto tiempo, eliminando los depésitos formados de-
lante del umbral de la captacién.
A continuacién se indicaran mas detalles de cada uno de estos sistemas.

4.1. Sistemas de purga continua

Este sistema requiere de un caudal permanente para movilizar continua-
mente al sedimento que llega a la zona adyacente a la boca de entrada del
canal de aduccién. Normalmente se requiere de un caudal de purga del
orden del 5 al 15% del caudal captado. Tienen la ventaja de no requerir
de un umbral alto necesario para acumular depésitos de sedimentos, lo
cual significa una barrera de menor altura o bien una “toma” mas corta,
que puede operar con una carga de agua mayor, pero en cambio presen-
tan un consumo importante de agua. Cuando el caudal de captacién es
mayor o cercano al del inicio del arrastre, significarad pérdida en el
rendimiento de la obra. El Prof. Rocha sostiene que la “relacién de toma”,
cuociente entre el caudal captado y el del rio, es el parametro que tiene
una mayor influencia en la captacién de sélidos. Si se capta el 100% del
agua del rio, es inevitable captar el 100% de los s6lidos. Segiin Miiller (2)
(1955), sila “relacién de toma” es igual o menor de 0.50 es factible captar
agua excenta de sélidos. De modo que si Q,/Q. es igual o mayor de 2, no
existe realmente problema de entrada de sedimentos a Ia aduccién. Si esta
relacion es igual o mayor a 1,15 se podra disefiar un sistema de limpieza
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continuada que no signifique pérdida de agua (baja el rendimiento de la
captacién). Si la relacion queda bajo 1,15 serd conveniente recurrir al
sistema de purga discontinua el cual requiere de menor volumen de agua
paralimpiar de sedimentos a la obra de toma. Estas ideas se expresan en el
siguiente diagrama:

. purga - purga __ No hay problema

i discontinua - "7 - continua 7 de sedimentos

0 05 10 1156 15 2.0 " Q
Q

El caso presentado en la Fig. 3, la relaciéon de toma es de Q,/Q. = 1.07y
de acuerdo a lo expuesto anteriormente, la disposicién adecuada es de
purga discontinua.

Entre los dispositivos de purga continua mas utilizados, estdn los si-
guientes:

— Antecanal curvo provisto de una compuerta desripiadora en su extre-
mo de aguas abajo y ubicada hacia el lado interior de la curva (ver
Fig. 6). Los inconvenientes de este tipo de solucién son la excesiva
turbulencia que se desarrolla en el antecanal, en la zona de entrada ala
captacioén y el relativamente elevado caudal que debe evacuarse conti-
nuamente el sistema.

— Thuneles de purga (ver Fig. 7). Estos tineles son muy efectivos y deben
operar siempre en forma continua en la medida que esta llegando el
material sélido a la captacion, pues de otra manera se corre el riesgo
de que se obstruyan con el propio material de acarreo. En el caso de la
obstruccién de un tanel de purga, su limpieza es delicada y dificil. Se
obtiene una gran ventaja disponiendo la compuerta del tunel de purga
en su boca de entrada, para facilitar la limpieza en caso de obstruccién,
pero este disefio tiene muchas complicaciones en los mecanismos de’
accionamiento de la compuerta.

Las compuertas o las bocas de los tineles de purga, tienen una zona de
accién reducida en la extraccion de los sedimentos, en torno ala boca de
entrada. Por lo tanto, la ubicacién y disposicién, asi como el namero de
tineles que se usaran debe ser cuidadosamente determinado y verificado
en un modelo hidriulico.

1.4.2. Sistema de purga discontinuo

Este es el sisterna mas econémico cuando el caudal del inicio de arrastre de
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fondo es levemente mayor o incluso menor al caudal \‘de captacién. El
sistema requiere de una operacion cuidadosa, con limpieza de duracion
apropiada y con la frecuencia adecuada.

Elsistema usual y recomendable es el de canal desripiador aguas arriba
del umbral, terminando en compuertas desripiadoras. Para efectuar la
limpieza debe deprimirse la poza, abriendo las compuertas necesarias de
la barrera movil y después operando la o las compuertas desripiadoras,
para producir un torrente enérgico en el canal desripiador capaz de
movilizar hacia aguas abajo a los bancos dépositados frente al umbral de
“toma”. '

Se ha obtenido un excelente resultado con un canal desripiador recto y
paralelo al eje del rio. El canal esta formado por el propio umbral de la
captacién y un muro vertedero paralelo al umbral, cuyo coronamiento
tiene una cota similar a la del umbral. El canal est4 abierto en un extremo
de aguas arriba y debe tener una pendiente fuerte del 2 al 3% como
minimo, para crear un torrente que tenga la capacidad de acarreo sufi-
ciente. El umbral debe tener una altura minima de unos 2 m para aceptar
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depositos, sin que el material ingrese a la aducciéon. La anchura del canal
desripiador debe ser por lo menos igual al doble de la altura del umbral de
la “toma” medido sobre el sello de fondo de las compuertas desripiadoras,
a fin de evitar que los sedimentos de bancos adyacentes al muro exterior
del canal desripiador pasen por saltaciéon al umbral de captacion.

En el extremo de aguas abajo del canal desripiador, deben situarse las
compuertas desripiadoras. La mejor disposicion de ellas, esla de ubicarlas
en linea con las compuertas de la barrera mévil, facilitando la disposicién
mecdnica de las compuertas. Es preferible que exista una sola compuerta
desripiadora, evitando colocar machones intermedios separadores, pues
éstos pueden contribuir a generar un resalto en el extremo del canal,
dando origen a un mal funcionamiento de la desripiacion.

Las purgas deben hacerse con la abertura total de las compuertas
desripiadoras, es decir bajando el nivel de la poza y evitando el vertimien-
to por sobre el muro lateral del canal desripiador, el cual crea un flujo de
menor velocidad en el canal, fuertemente turbillonario y con tendencia a
producir un movimiento helicoidal que levanta al material alli depositado
y lo introduce en parte a la aduccién. Es preferible producir la depresion
de la poza mediante la compuerta adyacente al canal desripiador en la
barrera movil.

La Fig. 1 muestra la disposicién en planta de la bocatoma en el rio
Maule para la futura Central Pehuenche. El disefio del sistema de purga
fue hecho de acuerdo a lo indicado anteriormente y ratificado mediante
un modelo hidraulico efectuado en el laboratorio de hidraulicadela U. de
Chile. :

Una dificultad practica del sistema de purga discontinua, es el decidir
la oportunidad de efectuar la limpieza y el vaciado de la poza, debido a la
imposibilidad de visualizar la acumulacién de sedimentos en la proximi-
dad de la captacién y mas ain en periodos de fuerte acarreo con aguas
generalmente muy turbias. Sélo la experiencia puede fijar la frecuencia
de las purgas o bien con la instalacién de detectores de depositos.

La disposicién indicada, con canal desripiador recto, paralelo al um-
bral y perpendicular a la barrera mévil, permite una limpieza muy eficaz
de la zona adyacente al umbral, pero tiene la desventaja de captar en
forma inadecuada durante las crecidas del rio, debido a las velocidades
altas y a una desviacion de 90% de la masa de agua que se capta. Para
paliar este efecto es importante disefiar adecuadamente el muro guiador
de aguas arriba de la captacion, materia que debe hacerse de preferencia
con un modelo hidraulico de la obra.
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