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NOTICIAS

COLABORACION ENTRE EL MAS-
SACHUSETTS INSTITUTE OF TECH-
NOLOGY E IDIEM

A fines de noviembre del afo pa-
sado visitaron Chile los profesores
Dr. Russel C. Jones y Frederick Mc
Garry del Departamento de Ingenie-
ria Civil del Instituto Tecnoldgico
de Massachusetts (M.I.T), con el ob-
jeto de- concertar con las universida-
des chilenas programas de investiga-
ciones conjuntas dentro del Programa
MIT.

Habiéndose comprobado que cier-

Interamericano del

tas lineas de trabajo que se seguian
en el laboratorio de Metales de IDIEM
coincidian con investigaciones que
se estdn realizando en el MIT, se de-
cidi6 establecer una colaboracién en-
tre ambos Institutos para desarrollar
trabajos en comin.

Para dar cumplimiento a este pro-
el Dr. Joseph,
del Laboratorio de Metales de IDIEM,

estd en el MIT desde febrero del pre-

pésito, Gunter jefe

sente afio, y en el mes de julio via-
jard a E.E.U.U. el ingeniero de IDIEM
St. Pedro Vilaseca, para incorporar-
se a este programa.

El Dr. Joseph ya ha iniciado dos
trabajos de investigacién colaboran-
do con el grupo del profesor Mc Garry;
uno relacionado con fatiga de mono-

cristales de molibdeno, y el otro, con

modificaciones estructurales en el
acero producidas por fatiga.
Ademas, por invitacidon del MIT,
dio un curso de 12 sesiones, para
alumnos regulares, sobre comporta-
miento de metales estructurales en
el cual se han tratado temas como:
corrosion, andlisis de fallas, fatiga,
efecto de los tratamientos térmicos
sobre las mecanicas,

propiedades

creep, efecto de soldaduras y otros.

NORMAS CHILENAS DE CEMENTO

En el mes de marzo se reunid el
Comité de Cementos de INDITECNOR
con el objeto de discutir las normas
definitivas de cementos que reem-
plazardn a las actuales, que son de
emergencia.

En esta reunién se acordé nombrar
un Sub-comité de trabajo para que
estudie y desarrolle un programa de
ensayos con el fin de elegir el tipo
de arena chilena que se usard en los

RILEM.

El Sub-comité, formado por repre-

morteros

sentantes de las tres fabricas de ce-
mento de Chile y de IDIEM y DICTUC,
se ha reunido dos veces y ha deci-

dido probar tres arenas, una prove-
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niente del rio Maipo, otra de las Viz-
cachas en San Sebastidn, y otras de
Lomas Coloradas en Concepcidn.

La primera arena se prepard en
IDIEM, la segunda en Empresas In-
dustriales ‘‘El Melén’’ S.A. y la ter-
cera en la Fdbrica Bio-Bio S.A. De
cada una de estas partes, las arenas,
separadas en fracciones segin los
tamices indicados en la norma RILEM,
se distribuyeron a los cinco represen-
tantes del Sub-comité en cuyos labo-
ratorios se estin haciendo las expe-
riencias paralelas comparativas con
las tres arenas y seis cementos na-
cionales.

El Sub-comité recibird posterior-
mente los resultados de los ensayos
de todos los laboratorios y después
de analizarlos decidird sobre el tipo
de arena que se usara y probablemen-
te recomendara las cifras de resis-

tencias para las nuevas normas.

TUNEL CHACABUCO

Se hallan muy avanzados los traba-
jos de este tinel de 2 km de longitud,
que atravesando los cerros de Chaca-
buco, acortard considerablemente el
camino de Santiago a San Felipe y Los
Andes. Se evitara asi el paso de una
cuesta larga y dificultosa para el transito.

En la ejecucion de la obra -que rea-
liza la Empresa Constructora Interna-
cional de Santiago-ha habido que
vencer el inconveniente de -la mala
calidad de la roca, que obligé a una
reforzada.

entibacion especialmente
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La entibacion estd formada de

cerchas metdlicas de seccién do-
ble T en arco de medio punto con
verticales. Estos

montantes arcos

constituyen los nervios del revesti-
miento del hormigén que forma la bé-
veda y muros laterales.

Siendo necesario. verificar las so-
licitaciones en la entibacién, el Mi-
nisterio de Obras Piblicas, a media-
dos de 1962, pidié colaboracién al
IDIEM para que

extensométricas en el interior del

realizara medidas

tinel. Las exigencias de estas me-
didas donde

fueron determinados por el ingenie-

y punatos efectuarlas
ro asesor Sr. Santiago Arias.

En primer lugar se requeria esti-
mar las tensiones a que estaban tra-
bajando las cerchas ya instaladas.
Para ello se siguié el procedimien-
to de marcar una longitud base (del
orden de 10 c¢m) en diferentes pun-
tos de las alas de los perfiles; re-
cortando después un pequefio trozo
de ala, portador de esa longitud ba-
se, quedaba ésta liberada de tensio-
nes. Por la diferencia de longitudes
antes y después de la separacion,
medidas con un extensémetro meca-
nico, se pudo inferir la deformacidn
que existia en cada punto, con pre-
cisién de 10* mm/mm. En la inter-
ptetacién de estas  medidas hubo que
considerar la perturbacién introdu-
cida por las tensiones parasitas.

Lo mds importante era instalar
un sistema que permitiese controlar
los incrementos de tension en las
posibles

cerchas, ocasionados por
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variaciones de la presion ejercida por
la roca. Tal sistema debia permitir
el control a distancia y poder prose-
guitse durante un tiempo largo (inclu-
so afios) teniendo que hacerse aun con
el tunel en servicio. Los captadores
de tensién habian de ser robustos e
inalterables por la humedad, de manera
que tolerasen el ser hormigonados.

Para cumplir estas condiciones,
el IDIEM decidi6é emplear un equipo de
cuerdas vibrantes de la casa Maihak.
Estos extensometros consisten en una
cuerda sonora cuyos extremos se fi-
jan a la estructura; la deformacidn de
ésta, produce en la cuerda una varia-
cién de tensiéon, variando su frecuen-
cia de resonancia lo que se detecta
electrdnicamente con un sosciloscopio.
La precision de las medidas de de-
formacion es de 2,2 x 10™ mm/mm,
que sobre acero equivale a 4,6 kg/cm’.
Los captadores van de cajas meta-
licas con juntas de neopreno que dan
la estanquidad necesaria.

Se han colocado 100 captadores,
comenzando por las partes mds cri-
ticas del tinel; y estd en programa
instalar 50 captadores mas. Las se-
fiales de los captadores se reciben,
por hilos conductores, en una caseta
de control que se ha instalado en el
extremo, cerca de una de las bocas
del tidnel.

Se auscultan diariamente las ten-
siones de las certchas y se tienen asi
diagramas en funcién del tiempo, que
sirven para detectar cualquier aumen-
to de sobrecarga y determinar si hay
alguna zona que necesita mayor re-

fuerzo.
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Las instalaciones del equipo y el
control de tensiones estd a cargo de
la Seccién de Investigacion de Hor-

migones del IDIEM.

REGRESO DE BECADO EN MECANI-
CA DE SUELOS

Regreso el Ingeniero de IDIEM Sr.
Ricardo Dobry E. quien permanecié
en México en el periodo de febrero de
1963 a marzo de 1964, becado por la
de Obras Publicas de ese

pais para realizar estudios sobre Me-

Secretaria

canica de Suelos.

Durante esa permanencia siguid

cursos en la Universidad Nacional
Auténoma de México y obtuvo el gra-
do de Maestro en Ingenieria, mencién
Mecadnica de Suelos, previa presenta-
cién de una tesis, dirigida por el pro-
fesor Enrique Tamez, que lleva el ti-
tulo ‘‘Desarrollo y estado actual de
las ideas sobre el problema de la li-
cuacién espontinea de los suelos gra-
nulares’’.

El Str. Dobry ha sido destinado al
Laboratorio Zonal de IDIEM en Con-
cepcién donde organizard y quedard
a cargo de la Seccién Mecdnica de

Suelos.
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AFORO DE ESTANQUES PARA GASOLINA, QUEROSENO Y PETROLEO

Las Compaiias Distribuidoras de
productos derivados del petréleo han
necesitado en varias ocasiones afo-
rar sus estanques. Estas mediciones
deben ser hechas por una organizacion
independiente y que merezca la con-
fianza de la Aduana y de las partes
que intervienen en la transaccidon. Es-
te servicio que hasta ahora era cum-
plido por una firma de los Estados
Unidos ha sido encomendado al IDIEM
por la Coordinacion de Abastecimien-
to y Transporte de Petréleos, en re-
presentacién de las Compaiiias.

El IDIEM encargd el equipo nece-
sario a la Lufkin Rule Co., e hizo ca-
librar algunos instrumentos de medida
en el National Bureau of Standards,
Washington D.C., para que sirvieran
de patrones de longitud y de fuerza.

Se inicié el aforo en el mes de abril

de este afio en las plantas de las Com-
pafiias en Santiago. -

De comin acuerdo con los intere-
sados, el método de trabajo se ha ce-
fiido a las disposiciones de la norma
ASTM D 1220-59T *‘Tentative Methods
for Calibrating Upright Tanks’’. El
aforo consiste en la determinacién
del volumen del estanque para los di-
ferentes niveles de contenido de li-
quido y se presenta finalmente en ta-
blas que dan el volumen de cm en cm
de altura. Se mide la altura del estan-
que y la circunferencia a distintos ni-
veles por el exterior: el ndmero de
circunferencias medidas depende d¢
la manera en que estén unidas las
planchas que forman las paredes del
estanque.

Al hacer el cdlculo del volumen

se toman en cuenta diversos efectos
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como son la expansién y contraccién
de las paredes debidas a las varia-
ciones de la altura de liquido y a la
temperatura, la inclinacidén del estan-
que, y la influencia de los implemen-
tos que pueda haber en su interior.
Las

ponden a la calibracién de un estan-

fotografias adjuntas corres-
que de techo flotante ubicado en una

planta de Maipi.

PROYECTOS CPANT SOBRE CE-
MENTOS

En los meses de mayo y junio se
celebraron varias reuniones en INDI-
TECNOR para discutir los proyectos
de recomendacién sobre cementos del
Comité Panamericano de Normas Téc-
(CPANT).

Esos proyectos fueron preparados

nicas

en el Seminario sobre Materiales de

Construccion realizado en octubre y

noviembre de 1963 en Rio de Janeiro,

y eran los siguientes:
3:1-001 Definiciones y nomencla-

tura.
3:1-003 Procedimientos para ob-
tencién de pastas y mor-

teros de consistencia plas-

tica, por mezcla mecanica.

3:1-004
3:1-005

Ensayo en autoclave.
Determinacién de la finura
expresada por la superfi-
cie especifica (Blaine).
3:1-006

Determinacion de consis-

tencia normal y fraguado.
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3:1-007 Determinacion del peso
especifico.
3:1-009 Clasificaciéon y nomencla-

tura. Cemento portland.

Con respecto al proyecto 3:1-001,
que es uno de los mas importantes de
la serie, Idiem present6é una redaccidn
nueva con el propésito de aclarar, pre-
cisar y ordenar mejor el texto y el
contenido del mismo, a la cualselle-
g6 teniendo presentes las
ASTM e INDITECNOR. y el antepro-
yecto ISO sobre el mismo tema. EI
comité INDITECNOR hizo suyo este

proyecto de ldiem después de discu-

normas

tirlo e introducirle algunas m. .ifica-

de la

fuera considerado

lo enviéo a la sedc

CPANT para que

ciones, y

en la proxima etapa de discusidn.
También se presentaron observa-
ciones de fondo al proyecto 3:1-009.
Los otros proyectos, que se refie-
ren a procedimientos de ensayos y
estan basados directamente en nor-

mas ASTM, fueron objeto de observa-

ciones de menor importancia.

CURSOS DE ESPECIALIZACION EN
LA ESCUELA DE INGENIERIA DE

LA UNIVERSIDAD CATOLICA DE
CHILE

Desde el 15 de junio se esta rea-
lizando en la Escuela de Ingenieria

de la Universidad Catdlica la primera

temporada de cursos de especializa-
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ciéon para postgraduados.

El programa que se desarrolla, a
cargo de profesores de la Universi-
dad Catélica y de algunas Universi-
dades extranjeras, consta de los si-
guientes cursos:

Principios del diseiio de mecanis-

mos, profesor Francisco Negroni E.

Introduccién a la mecdnica de sé-

lidos, profesor Dr. Jerome L.
Sackman.

Conduccion calérica, profesor Dr.
Jaime Wisniak M.

Programacion lineal, profesor Ar-
noldo Hax C.

Procesamiento de datos y compu-
tacion, profesor encargado del cur-
so: Fernando Garcia.
Luminotecnia, profesor José Pablo
Dominguez C.
Estadistica  aplicada, profesor
José Saphores F.

Mecanica de Suelos, profesor Gon-
zalo Castro S.
Hormigéon de cemento, profesor
Sergio Rojas I.

Desarrollo de energia Hidroeléc-
profesor Dr. Gerald Orlob.

Curso avanzado de controles direc-

trica,

tivos en la empresa privada y en la

administracién piblica., profesor

John E. Lundell.

CALIBRACION DE BASCULAS DE
LA EMPRESA NACIONAL DE MINE-
RIA.

La Empresa Nacional de Mineria

IDIEM vol 3, n? 2, julio 1964
(ENAMI) solicité a IDIEM que efec-
tuara la calibracion de algunas de
las bdsculas de sus centros de com-
pra de minerales.

Hasta el momento se han calibrado
una bdscula para pesar camiones,mar-
ca Pfister de 30 t. de capacidad,en
Coquimbo y tres bdsculas en la Fun-
diciéon Paipote. De estas udltimas una
es marca Pfister para camiones y con
capacidad de 30 t, una para carros de

FF.CC.

60 t. de capacidad, y otra de esta mis-

marca Fairbanks-Morse de
ma marca con 10 t. de capacidad para
pesar barras de cobre blister.

Para efectuar la calibracién se
emplearon pesos patrones de propie-
dad de ENAMI fabricados por Manu-
facturas Hispana. Se aplicé el méto-
do y las tolerancias recomendadas por
el National Bureau of Standards de
EE.UU. en su Handbook 44-2d, 1961.
‘‘Specifications, tolerances, and re-
gulations for commercial weighing and
measuring devices’’. La calibracién
consiste, en resumen, e€n una contras-
tacion de los pesos que acusa la bas-
cula para diferentes cargas patrones;
en la determinacién de su sensibili-
dad reciproca para cargas de 0, media
y mdxima capacidad; y en la verifica-
cién de carga acusada para distintas

posiciones de una misma carga sobre

la plataforma.
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KARL TERZAGHI (1883 - 1963)

zaghi calificaria después de ‘‘pre-
cientifica’’, los trabajos relaciona-
dos con el suelo constituian un arte,
en que el criterio y la experiencia
del ingeniero lo eran todo. El com-
portamiento del suelo se deducia de
un informe sobre la historia geolégi-
ca del lugar, una clasificacién de ma-
teriales a base de términos tan gene-

rales como

‘arena gruesa’' o ‘‘arci-
lla café’’, y la teoria de Coulomb pa-
ra la resistencia al cizalle. Ese era
todo el bagaje cientifico disponible.

En esas condiciones, los fracasos

abundaban. Terzaghi los vié, y pal-

po el notorio desnivel existente en-

tre esta situacion y el avance ya lo-
A fines de octubre del afo pasado,

muri6 en EE.UU. Karl Terzaghi, fun-

dador y guia de la mecéanica de suelos,

grado en el calculo estructural.
Su primera hipétesis fue que exis-

tia una correlacidon mucho mas preci-
1 : : - o
uno de los grandes ingenieros civiles sa y segura entre las condiciones
del siglo.

geoldgicas y las consecuencias in-

Habia nacido en Praga, en 1883. genieriles. Dos afos de intenso tra-

Hizo sus estudios de ingeniero en Graz,

bajo, ahora en los Estados Unidos,
Austria, entre los aidios 1900 y 1904,

dedicados exclusivamente a la reco-

En los siete afios siguientes (hasta Jeccién de datos sobre la construc-

1911), le tocé participar tanto en los cién y comportamiento de embalses

estudios de terreno como en la cons- en condiciones geoldgicas muy di-

truccién de importantes obras civiles, versas, lo desengaiiaron de este pri-

en diferentes paises de Europa. mer intento. Tuvo que concluir final-

Desde sus afios de estudiante se mente que la correlacién buscada no

habia sentido atraido por la geologia, existia.

lo que le hizo preferir desde un co- Este momento pudo haber sido de
mienzo los proyectos relacionados con desengado definitivo. Sin embargo,
ésta su ciencia favorita: fundaciones, Terzaghi sacé de este fracaso una

obras de tierra, hidrografia. nueva conclusidon, esta vez correcta,

En esa época, que el mismo Ter- la que abrié el camino al enfoque mo-
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derno del tema: ‘‘Las observaciones'’
(hechas con relacién a los embalses)
‘““eran correctas, pero la clasificacion
de los materiales cuyo comportamien-
to habia sido observado, si bien era
adecuado para fines geolégicos, no
lo era para propésitos de ingenieria’’®.

Desde 1915 se habia establecido
en Constantinopla, primeto como pro-
fesor de la Escuela de Ingenieria, y
después en el Robert College; ello lo
mantuvo alejado de la preocupacién
que la Primera Guerra Mundial signi-
ficaba para millones de europeos.

Un dia de 1918, Terzaghi escribié
en un papel la lista de experiencias
que necesitaba realizar para verificar
el comportamiento de distintos suelos
en diferentes condiciones, a fin de po-
der ‘‘... asignar a cada suelo valores
numéricos que hicieran imposible con-
fundirlo con otro de propiedades inge-
neriles diferentes’’®.

En los siete afios siguientes (1918-
1925), estas experiencias, realizadas
en condiciones elementales, echaron
las bases de lo que hoy conocemos
por mecdnica de suelos.

En los trabajos publicados en esos
afios, que culminaron en 1925 con su
cldsico libro ‘‘Erdbaumechanik’’ (Me-
cdnica de Suelos), se contienen no
solo resimenes de sus experiencias,
sino una cantidad de nuevos enfoques
tedricos que han perdurado hasta hoy.
La teoria de la consolidacién de at-
cillas, asi como el principio de los
datan de esa

esfuerzos efectivos,

vol 3, n? 2, julio 1964

- época.

Estas publicaciones, entre las que

destacan una serie de articulos de
divulgacién aparecidos en la revista
estadounidense ‘‘Engineering News-
Record’’, causaron conmocién, tanto
entre los investigadores como entre
los ingenieros prdcticos.
En todos estos trabajos se marca
notoriamente algo que sera después
caracteristico de toda su obra: la per-
fecta sintesis existente entre la teo-
ria y la practica. Por una parte, todos
sus desarrollos se originan en proble-
mas de ingenieria a resolver; por otra,
el conjunto de sus ideas forma un sis-
tema légico completo.

Desde entonces su vida estuvo li-
gada al desarrollo de la mecdnica de
suelos. Primero en el M.I.T. en EE.
UU., después en la Universidad Téc-
nica de Viena, y definitivamente en
la Universidad de Harvard (EE.UU.),
continué sus investigaciones. Tanto
en ellas como en sus trabajos como
consultor, contribuyé decisivamente
a la madurez que hoy posee la dis-
ciplina. Sus dos libros: ‘“Mecanica de
Suelos Teérica’, y ‘‘La Mecdnica de
Suelos en la Ingenieria Prictica’ (es-
te ultimo escrito en colaboracidn con
Ralph B. Peck,) no faltan en ningu-
na biblioteca especializada.

Formé a grandes especialistas que
continuaron su obra, entre ellos Arturo
Casagrande. Sin embargo, tuvo la ra-
ra virtud de estar en todo momento a

la vanguardia del desarrollo, al extre-

% Fourth International Conference on Soil Mechanics and Foundation Engineering Proceedings’’.

Tomo III, pég. 57.
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mo de ser uno de los fundadores de la
mecdnica de rocas, ya en la década
del 50. Su criterio para aceptar traba-
jos como consultor lo retrata por en-
tero! s6lo le interesaban los proble-
' mas que incluyeran aspectos novedosos,
cuya resoluciéon implicara un desarro-
llo general. Con esta idea en mente,

colaboré en la construccién del tren

subterrdneo de Chicago, en el estudio
para prevenir el hundimiento de la
ciudad de México, en los embalses
Kenney (Canada), Serre Poncon (Fran-
cia), y en la primera etapa de la presa
de Assudn (Egipto), asi como en el
control de rios en India y en la U.R.
S.S.

Ricardo DOBRY

ERRATAS
Pag. Linea Dice Debe decir
91 Fig. 6 dngulo superiot angulo inferior
izquierdo derecho
123 p] criterior criterios
139 19 sosciloscopio osciloscopio
139 23 van de cajas van en cajas





